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MATHEMATICA 3.0

Dopo una lunga attesa & finalmente disponibile la versione 3.0

di Mathematica, piena di moltissime
novita (specialmente nel Front End).
Come vi avevo promesso sono
riuscito ad avere direttamente dalla
Wolfram in anteprima per MC la
versione 3.0beta2 (mi & arrivata ai

primi di luglio) e vi anticipo quelle che =k l
mi sembrano le caratteristiche n=l Tt

principali. Ovviamente puo darsi che,

mentre mi leggete, abbiate gia sul
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tavolo la versione definitiva con ulteriori modifiche ed alcune

Figura 1

delle cose che racconto possono non essere piu attuali

Introduzione

Installazione

Mathematica arriva con un CD-Rom multipiattaforma, 3 ma-
nuali, tra cui il nuovo libro: The Mathematica Book, (terza
edizione), ora edito direttamente dalla Wolfram-Media. Nel
pacco sono presenti le informazioni necessarie per la regi-
strazione e l'installazione della versione per cui si & pagato.
La versione che ho provato era per Macintosh ed ho usato
due PowerPc 601 con 40 e 48 Mbyte di RAM. L'installazione
e stata rapida e senza problemi (la password era acclusa nella
lettera di accompagnamento, non so se per la versione com-
merciale si debba chiedere la password alla Wolfram oppure
se arriva con il pacco).

Requisiti di sistema

Sul Macintosh una installazione completa richiede circa 80
Mbyte di disco (si possono risparmiare eseguendo diretta-
mente la versione su CD, con gli owvi rallentamenti) e almeno
9 Mbyte sui 680x0 di RAM e 16 Mbyte sui PowerPc. La ri-
chiesta di memoria sul PowerPC si riduce di circa 9 Mbyte
se Ram Doubler o la memoria virtuale sono attivi. In pratica
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per divertirsi con la versione Macintosh serve un PowerPc
con almeno 24 Mbyte di RAM (i nuovi Performa a 220 MHz
vanno come razzi). L'uso di Ram Doubler & quasi obbligato-
rio: contrariamente a quanto si crede questa utilita fa comodo
davvero quando la memoria & tanta, mentre & quasi inutile
quando & poca (come diceva mia nonna: non si pud cavare
sangue da una rapa).

Altre piattaforme

Non ho fatto esperimenti e non so nulla dell'implementazioni
sulle altre piattaforme: Mathematica 3.0 & annunciata per
Windows 95, Linux (INTEL), OSF (Digital), AlX (IBM), HP-UX
(HP), NEXTSTEP, IRIX (Silicon Graphics), NEWS (Sony RISC
News), SUN/OS (SUN], Solaris(SUN).

Il nuovo FrontEnd

Il FrontEnd & stato completamente rifatto ed ha molte carat-
teristiche nuove. Vediamole una per una;

Il formato del Notebook

* |l formato dei file Notebook é stato completamente modifi-
cato: i nuovi file hanno |'estensione .nb invece che .ma e i
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file .mb non servono pil, | Package conservano |'estensione
.m. (sul Mac le estensioni non sono indispensabili ma convie-
ne lasciarle per favorire la portabilitd). | vecchi file .ma ven-
gono convertiti automaticamente quando sono aperti per la
prima volta dalla nuova versione.

* Un Notebook & ora una espressione Mathematica ed es-
sendo in formato ascii pud essere trasferito o trasmesso sen-
za problemi.

* Esiste un comando del Kernel NotebookConvert che ef-
fettua la stessa conversione (ottimo per convertire in batch
interi archivi).

La notazione tradizionale

Il Notebook permette di usare la notazione tradizionale che
rende migliore la leggibilitd degli output. Sono stati introdotti
anche | simboli speciali e le lettere greche. In Figura 1 vedia-
mo un esempio di risoluzione di una equazione biquadratica
di quarto grado e il calcolo di una somma infinita. Viene pre-
sentato qui a fianco. Le celle di input possono essere immes-
se sia in forma lineare (come si faceva per le versioni prece-
denti) che in forma tradizionale, in questo ultimo caso sono
pero possibili delle ambiguita di valutazione dovute alla scar-
sa uniformita della notazione matematica tradizionale (svilup-
pata prima dell'avvento dei linguaggi formali). Il Kernel avver-
te del pericolo di ambiguita quando queste sono possibili.

Stili e modi di presentazione

L'organizzazione dei fogli di stile prevede 4 formati default per la
visione sullo schermo, tutti modificabili dall’'utente: (Figura 2)

Cell Input Kernel Find Window Help
Style > |
— 2 3 Working
Prikkting Style Environment )| Presentation
- — - Condensed
Show Expression 4#¥E| Printout

Option Inspector...
Remnue Nntinns...

«  Working: & un formato di lavoro.

»  Presentation: & un formato piu grosso adatto alla crea-
zione di lucidi o a presentazioni su schermo.

- Condensed: &€ un formato piu compresso adatto per
quando si ha tanta roba sullo schermo.

«  Printout: & un formato adatto alla stampa su un foglio di
carta.

Gli stessi formati sono disponibili per la stampa; & cosi possi-
bile lavorare in modo Working e stampare in modo Presen-
tation (o viceversa).

I link ipertestuali

E possibile definire dei /ink ipertestuali (come in HTML) che per-
mettono di saltare con un click da un punto all’altro di un docu-
mento o tra un documento e |'altro, che rende molto piu agevo-
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le la scrittura di applicazioni didattiche in Mathematica.

Le palette

Sono state introdotte le palette che permettono un facile in-
put dei caratteri speciali: tre delle cinque palette disponibili
sono presentate in Figura 3. L'utente dovrebbe potersi defi-
nire palette a piacere e creare bottoni all'interno dei Note-
book (il condizionale & d'obbligo perché non ho ancora prova-
to a farlo).

& H .ﬂ
» = —3;":.; a| 8]v]6le| & 2|7l 8lo|
A | T T‘;l‘:‘l] | x|x|A|ul v| €| x| =] o] IF
@ alz|uld|e|x|F|ele]|
_[“" e :::1[;.]] TaeaEnzYEE|
J‘-au Bo,0® Staplifyle) 2% 2g/o/mz%/2u] |
= Folis n’;;dtliigj
o = inplifylnl BN ¥ wic|1/R/C|N[R|Z/o||
>u|]le TrigExpand(a] [ | - 23 = [l
=e =0 TrigFactor[m] Ll
(ﬂﬂ sfo}l TrigReduce[n]
: TrigToExp[s] ',
anepE  BEecen) | HEIHEE]
"AVUI"I L] ___-_—__-n_n_.
= .
;:::; a/a]a s alalalg
moGnry; DE00BBAER
Anrrr GHREEEEE
¥lalr|a offyelsojd|n|y|y
Al e/ s el |s/AlAlAIR|A|AR
woln|ala| a0 |0 E|E8 B 2|1E
= t|p|a|®|o|6|6]d
o|@|lu|ujoo|Y
£|\¥|x|n|L]j

La documentazione in linea

Il sistema di documentazione in linea & molto evoluto e con-
siste essenzialmente di due strumenti.

La finestra di Help

Permette di consultare in modo ipertestuale sei categorie di
oggetti:

e Built-in Functions: tutte le funzioni del Kernel divise per
categorie, vedi in Figura 4 |'esempio per Sum (parole
rosse, sottolineate sono hyperlink attivi);

e Getting Started: le informazioni essenziali per partire,
piu qualche consiglio in caso di guai;

* Add-ons: i Package Standard installati con |'applicazione,
le informazioni su MathLink;

* Other Resources: la lista dei comandi dei menu, delle
scorciatoie di tastiera, gli indirizzi utili (Wolfram), | prodot-
ti collegati a Mathematica;

¢ The Mathematica Book: |z copia ipertestuale del libro
di Stephen Wolfram (terza edizione),

*  Master Index: |'indice di tutti i nomi.
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Ogni pagina del Browser & un Notebook che risiede sull'hard

disk e puo essere aperto ed editato.

'ﬁg Help Browser ESSeda = ——

@ Built-in Functions
Oﬁamng Sterted

O Ths Mathematica Book
O Master Index

(O Add-ons
0] Ulher Resources

sigebraic Computation |
| Matherrsticsl Furnctions B
Lists and Matrices b
Graphics and Sound b

Oata Manipulation M
P Hstrix Operstions M

Programming

sSun(f, (i, imax}] evaluates the sum T{5°* f
sSum(f, {i. onin, max) | stens withi = imin. Sum[f, (i, imin, imax, di)) vses steps i
sSum(f. (i snin, Beax), (), jmin, jmax), ... | evelustes the mubiple sum

z:m 2{":—7' !

wSum(f, {i, #nax)] canbe entered as 31" £
w7 canbe entered as :sum;or \ [ Sum].
wSumlf, (i, imin, imax) ] canbe entered as TA2, £
ﬂﬂnhmu:hnnﬂhmﬂmandmmqmd{mwmdwu and subserpes and
s when embedded m other text
-s\nmhlsungmmsmawnwvw(mmu
® Sum uses the standard Mathemanca rerstion specification.
» The eration vansble i is treated as local
» [n mubiple sums, the range of the owermost vansble is given first
# The lim#s of summation need not be numbers. They can be Inf ini ty or symbolic expressions.
»1f a sum cannot be camed out exphcrly by edding vp & finke number of terms, Sum will aempt
to find & symbolic resul. Inthis case, fis first evalusted symbobeally.
® Sum can do essentially all sums that are grven in standard books of wsbles.
» Sum s output In StandardForm wsing T
# See the Mudhwmatica book: Section 1 54 and Section 367
#See also [mplementation Netes. {
®See also: Do, Product, Table, NSum i

b Further Examples

L'Help a basso livello

informazioni su qualungue parola chiave conosciuta (Figura 5).

niZl= 77 Oscillatory
Oscillatory is a choice for the option Method of NIntegrate Method -»

Oscillatory should be used only with integrands that contain one of the

following oscillating functions w in (Sin, Cos, Bessell, BesselY), 1
e. f[x] w[x], and where the l-dimensional range of integration
contains at least one Infinity. The arguments to the oscillating
functions should not be polynomials, but be some multiple of the
integration variable in some pover (Sin[9 %"6] instead of Sin[5S x"7.x"
3 +x]) Vhen Bessel-functions are used the method might be slow

Attributes(0scillatory] = (Protected)

Possibilita di esportazione

| Notebook della versione 3 possono essere esportati in vari
Package, TeX, HTML. Le ultime
due possibilita rendono molto semplice creare libri didattici e
siti ipermediali con Mathematica. Non ho fatto prove in pro-
posito, mi riservo di occupare le future lunghe notti invernali

formati: Notebook 2.0, text,

per scrivere un articolo dedicato a questo argomento.

Il Kernel

La maggior parte dei cambiamenti sono aggiunte di nuove
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Il comando ??nome eseguito dal Kernel permette di avere

Bibliografia

Stan Wagon, Guida a Mathematica (Mc Graw-Hill, Milano,
1995)

Stephen Wolfram, The Mathematica Book, 3rd ed. (Wolfram
Media/Cambridge University Press, 1996)

funzioni; esistono comungue alcuni cambiamenti incompati-
bili con la versione precedente.

Principali incompatibilita

* | nomi dei nuovi oggetti possono essere in conflitto con
nomi precedentemente usati dall'utente.

e Nlexpr, n] ora cerca sempre di dare n cifre esatte
invece di partire semplicemente con n cifre.

e | e espressioni contenenti numeri approssimati Sono con-
vertite in forma numerica prima della valutazione. Questo
accorgimento pud rendere estremamente piu efficienti i
programmi dei principianti (un errore comune era la crea-
zione e la valutazione simbolica di enormi espressioni che
solo alla fine erano valutate numericamente).

*  Molte espressioni che prima rimanevano in forma sim-
bolica ora vengono valutate.
Per esempio: Floor[(7/3)+20] produce 22884198,

e Plus e Times ora applicano le definizioni interne prima
di quelle dell’'utente: diviene cosi impossibile ottenere
2+42=5.

* | costrutti della versione 1, obsoleti nella versione 2, non
sono piu supportati nella versione 3. Cio significa che i
pacchetti molto vecchi devono venire pesantemente ria-
dattati.

Alcune novita

Non ho né il tempo né lo spazio per elencare tutte le novita
del Kernel, ne elenco solo gquelle che mi hanno maggiormen-
te colpito. Nell'integrazione definita & stato introdotto un po-
tente meccanismo per il controllo dei casi speciali. In Figura
6 ne viene presentato un esempio insieme alla palette usata
per I'input delle formule in forma tradizionale.

in(6]:= Integratef x~-

1 1
Out[6]= If[Re(a)< 1, T ‘[ x> dx]

{x. 0, 1}]

In[7):= Integrate[ x*-a, {x, 0, 1},
Assumptions -> a < 1/ Sqrt[2]]

1

oultle T——

L'integrale tra 0 e 1 di x™@ & definito solo se la parte reale di x &
minore di uno, se si chiede a Mathematica di valutarlo viene re-
sa una espressione condizionale. E possibile fare delle assun-
zioni che possono permettere di ottenere un risultato preciso.
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Radici di polinomi

Un‘altra novita significativa & la funzione Root che rappresen-
ta in forma simbolica la k-esima soluzione di una equazione
polinomiale. N[Root [...]] calcola una approssimazione
numerica. Esistono anche le funzioni ToRadical che cerca
di convertire espressioni contenenti Root in radicali e To-
Root che trasforma espressioni contenenti Root in un singo-
lo oggetto Root

Per un esempio si veda la Figura 7 (per qualcosa di analogo
scritto per la versione 2.0 si veda il $10.5 del libro di Wagon).

= radici.nb -BETA VERSION-
Radice simbolica di un polinomio di terzo grado

In{1]= x1 = Root[1- #1 + #1°%&, 1]
ouf1)= Root[1- #1 + #1°&, 1)
... in forma numerica approssimata
m[2)=N[xl, 30]
owf2ls -1. 32471795724474602596090885448
... in formna radicale

in[3):= ToRadicals[ r1] i
173
I AT € O )
3(9-4/69) 3
La stessa espressione si otteneva per risoluzione diretta ]
inf4)= X /. Solve[ x*3-x+1==0, x]J[[1, 1]] Ml
|t |- SR
3 [9 _V‘éE) 32!3

Un'espressione Root (tranne casi particolari) si ottiene per
i polinomi di grado superiore al quarto:

InS]=r3=x/. Solve[x*5-x+2==0, x][[3. 111 7]
oufsj= Root[2- #1 + #1°&, 3] |
Esiste un polinomio di grado 15 che ha come radice rl+r2: ]
in[6]:= RootReduce[ rl + 3] jq |

oufs}= ROOL[49+ 45 #1 + 56 #1% 11 #1° » 190 #17 + 3
so0#15 -42#1° -202#17 +105#1° -521° -
14#1° 70 L5812 L5811, 15,
3]
NN

100% W

Esempio finale: risoluzione di equazioni di quinto grado

Come ciliegina sulla torta ho preso da MathSource (/Appli-
cations/Mathematics/Pure/0207-199) il Notebook
Diff Resolvent.ma, che presenta un metodo di risoluzio-
ne generale per le equazioni di quinto grado della forma x5-x-
p=0. Gli altri Notebook del pacchetto mostrano tra |'altro co-
me ridursi a questo caso e il tutto e riassunto in un poster.
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La Figura 8 mostra la soluzione dell’'equazione espressa in ter-

mini della funzione Ipergeometrica aF3
(Come di-
sl R A L2 A oy, mostrato da
R Lo S G O I .
5 7 9 13 5 3 7 3125 Abel leque:
1 125, ;
=i 7 7 [ o N o) zion |
Er Rkl KT IR T R T T L Sl L S T3 } ne d
guinto non
S Aun(l B A 353 s b S atstah
R € i - i ST S d‘
in termini di
F[13711113312w gl :
B4Fs O ] IW, radicali). Il -
S e[l B ass s ant, sultato, otte-
x"‘ﬁ'chﬂs\‘ﬁ,"ﬁ, - L (i O S L nu_to In pochi
1 1234135 3125 rinutl con-
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S s a7 9 1 1B 537 s Notebook al-
R ST R T R R SR K _]* la versione 3
F[ 1 3 7 1111 3 356 (e correg-
MW A B BT % gendo un
1234135 31254 piccolo erro-
X mp By | = e = e e
YYSSZee 2% re nella ver-
5 7 09 11 13 5 3 7 3125, sione origi-
i 'F’{ﬁ'ﬁ‘ 0TV % _]" ¥ nale) & eon-
1 (‘l 234 1 858 31.25.0"1 forme a
EReid R i i G
L ) quello pub-
5 9 13 17 21 3 5 3 31254 -
E"Z‘F’[?ﬁ‘ 54 'z'ﬁ'i'i"z"ﬁ_] . blicato  sul
poster.
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