
Grandi Sistemi

Abbiamo aperto il 1992 di Grandi Sistemi parlando di sistemi aperti e di Unix. Poi
abbiamo incominciato a passare in rassegna i più importanti fornitori di questo settore,
scegliendo non a caso tre nomi: IBM come esempio di impostazione prevalentemente
proprietaria, Bull come ((proprietario» fortemente orientato agli standard, Olivetti come

fautore quasi esclusivo di sistemi Unix. Ne sappiamo quanto basta per fermarci un
attimo, riconsiderare il punto di partenza e cercare di capire che cosa sta succedendo

nel mondo dell'lnformation Technology: dove, sembra di capire, si stanno
combattendo accanite ...

Guerre informatiche
di Manlio Cammarata

Icampi di battaglia sono mol-
ti, e i contendenti ancora di
più. Ma qui ci occupiamo di

due argomenti che interessano
direttamente i futuri sviluppi
dei sistemi intermedi, con al-
cune ripercussioni non trascu-
rabili su quelli maggiori e addi-
rittura sui supercomputer.

Il primo tema è l'eterna di-
.sputa su sistemi proprietari e
Unix, ravvivata continuamente
da 18M; il secondo gli sviluppi
commerciali oltre che tecnolo-
gici, dei microprocessori RISe.

La sfida AS/400
Tra coloro che seguono il

mercato dell'informatica c'è un
sostanziale accordo sul fatto
che il futuro è fatto di sistemi
aperti. Sistemi aperti significa
adozione di standard comuni
che assicurino i famosi requisi-
ti di interoperabilità e portabi-
lità delle applicazioni, senza di-
menticare la «portabilità delle
persone», cioè l'adozione di in-
terfacce utente uguali.

D'altra parte non c'è utente
che dichiari di non volere l'a-
pertura dei propri sistemi, anche se
ognuno ha, in pratica, un'idea propria di
che cosa sia un sistema aperto, in fun-
zione delle sue esigenze. Per molti tut-
to questo significa adottare Unix come
sistema operativo, salvo poi scoprire
che in molti casi Unix non è sinonimo
di interoperabilità e portabilità.

Ma IBM che fa? Dichiara anche lei a
gran voce che l'apertura dei sistemi è
la strada da seguire, ma spinge con la
massima energia i suoi AS/400, rigoro-
samente proprietari, affermando che
sono la via ideale per l'apertura. La
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campagna pubblicitaria e promozionale
che la casa di Armonk sta portando
avanti per aumentare la penetrazione
dgli AS/400 non ha precedenti nella
breve storia dell'informatica. Per la pri-
ma volta un prodotto che interessa un
numero relativamente ristretto di spe-
cialisti viene spinto sul mercato con ini-
ziative proprie dei prodotti di largo con-
sumo. Offerte «chiavi in mano», un di-
luvio di pubblicità a piena pagina sulla
stampa a grande tiratura e via discor-
rendo. Recentemente è stato addirittu-
ra diffuso un libricino - ufficialmente

non appoggiato dalla casa -
che paragona gli AS/400 ai si-
stemi Unix, mettendo in rilievo
tutti i punti deboli di questi ul-
timi.

Intendiamoci bene: l'AS/400
è un fior di sistema, come di-
mostra anche il suo successo
commerciale (oltre 50.000 pez-
zi installati alla fine del 1991) .
Con una gamma che va da un
gradino al di sopra del personal
fino al campo dei mainframe, e
con un sistema operativo che
ha il solo difetto, dal punto di
vista commerciale, di essere
del tutto diverso dai suoi obso-
leti predecessori.

Anche la scelta di prodotti
applicativi è ormai molto vasta
e - nota bene - con notevoli
possibilità di apertura verso l'e-
sterno. Apertura che in casa
IBM viene vista prima di tutto
come connettibilità ad altri si-
stemi, ottenuta con l'imple-
mentazione di protocolli sta n-
dard, e poi favorendo il tra-
sporto di applicazioni di Bltri
produttori verso il proprio si-
stema operativo. Tuttavia l'ar-
chitettura AS/400 è nata come

proprietaria, e tale rimane. L'apertura
non è ancora completa, sia perché oc-
corre tempo per sviluppare le interfac-
ce che permettono l'implementazione
di soluzioni standard, sia perché gli
standard stessi non sono ancora com-
pletamente definiti.

I punti deboli
E qui arriviamo ai punti deboli di

Unix. Tanto per incominciare Unix non
è «un» sistema operativo, ma esistono
diversi Unix con altrettanti punti di in-
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MegaHertz e MIPS
compatibilità. Molti comitati sono al la-
voro per unificare il più possibile le so-
luzioni, ma è ormai chiaro che non è vi-
cino il momento in cui dire Unix sarà
come dire DOSo In realtà in questo pe-
riodo si va verso un crescente agglo-
merato di soluzioni sovrapposte, per-
ché l'interoperabilità tra applicazioni
fondate su piattaforme non del tutto
uguali può essere ottenuta solo con
una somma degli elementi differenti fi-
no a creare una nuova piattaforma che
sia il minimo comune multiplo di tutte
le altre. t come se si fosse stabilito, in
un congresso internazionale, di usare
come unica lingua l'esperanto, e dopo
aver scoperto che l'esperanto non lo
conosce nessuno degli intervenuti, si
fosse convocata d'urgenza una confu-
sionaria schiera di interpreti in tutte le
lingue. Si aggiunga che, mentre sui si-
stemi proprietari consolidati è ormai di-
sponibile e collaudata qualsiasi applica-
zione, in ambito Unix resta ancora mol-
to da fare.

Ma Unix marcia a grandi passi e oggi
è possibile costruire su questa base si-
stemi perfettamente funzionai i, come
mostra l'esperienza di Olivetti, e a un
costo più basso di quello dei sistemi
proprietari.

Abbiamo visto che altri costruttori,
come Bull, mantengono e continuano a
sviluppare i loro sistemi proprietari, ma
nello stesso tempo adottano sempre
più diffusamente soluzioni Unix, perché
vedono in queste il futuro dei sistemi
aperti. Dunque IBM contro tutti? Sì,
ma ...

Il fatto «strano» è che IBM ha affian-
cato agli AS/400 una gamma di sistemi
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Il modo più semplice per migliorare le
prestazioni di un sistema è aumentare la
frequenza di c1ock,cioè il numero di cicli
che la macchina può svolgere in un secon-
do. Tuttavia non è possibile aumentare a
dismisura il clock, per una serie di limiti fi-
sici propri dei circuiti elettrici.

Il primo problema è dato dal fatto che
buona parte del lavoro di una CPU consiste
nello scambiare segnali con elementi ester-
ni, segnali che viaggianosul «bus» del com-
puter, le piste metalliche stampate sulle pia-
stre che contengono i diversi componenti.
I segnali, in teoria, potrebbero viaggiarealla
velocità della luce. In pratica sono molto più
lenti, e così accadeche il processare debba
aspettare un certo tempo per ricevere le ri-
sposte ai segnali che ha inviato. Quindi al-
cuni cicli della macchina vanno persi (stati
di attesa) ad ogni operazione che coinvolga
elementi esterni alla CPU.

La velocità di trasferimento dei segnali
sul bus può essere aumentata con diversi
accorgimenti, ma questo comporta enormi
problemi costruttivi: la frequenza alla quale
viaggiano i segnali, decine di MHz, sono
frequenze radio, e questo comporta che
ogni pezzo di circuito si comporta come
un'antenna, che trasmette segnali ai pezzi
vicini e da questi riceve altri segnali. E que-
sto è uno solo dei problemi.

Invece all'interno delle CPU le linee sono
molto più corte (minori tempi di trasmis-
sione) e possono essere studiati percorsi

intermedi Unix, con processare RISe.
E che ha recentemente annunciato
l'implementazione del proprio Unix, che
si chiama AIX, nientemeno che sui
mainframe della serie ES/9000. L'AIXl
ESA è compatibile con OSF/l, cioè con
il sistema del ... nemico. La ragione di
tutto questo è abbastanza chiara: Big

/I wafer di silicio è
l'elemento base di
realizzazione di
qualsiasi architettura
hardware, da esso si
parte infatti per la
produzione dei
processori.

che minimizzino i problemi radioelettrici.
Quindi la frequenza di lavoro della CPU può
essere più alta di quella del bus. Ecco per-
ché i costruttori tendono a inserire il mag-
gior numero possibile di funzioni all'interno
dello stesso chip (memorie veloci, copro-
cessore matematico). migliorando le pre-
stazioni. Recentemente sono stati presen-
tati processori che lavorano a una frequen-
za doppia di quella del bus sul quale sono
montati: l'lntel 80486 DX2 viaggia a 50
MHz interni sulle normali piastre che lavo-
rano 25 MHz. Le prestazioni migliorano
senza ripercussioni sui costi dell'hardware
esterno.

Ma come si misurano le prestazioni dei
sistemi? Il c10cknon è un elemento signi-
ficativo, perché l'esecuzione di determina-
te istruzioni può richiedere più cicli di c1ock,
oltre agli stati di attesa. Allora si calcola
quante istruzioni possono essere eseguite
in un certo tempo (MIPS, Milioni di Istru-
zioni Per Secondo). Però questo è un me-
todo buono per misurare la «forza bruta»
della CPU, non le prestazioni di un sistema,
che dipendono da molti altri fattori. Per
questo si ricorre ai «benchmarb che mi-
surano le prestazioni di una macchina nello
svolgimento di determinati compiti. I ben-
chmark sono di diverso tipo, a seconda dei
compiti che una macchina può svolgere.
Solo una serie di prove differenti può dare
un'idea generale delle prestazioni di un si-
stema.

Blue dispone di un sistema proprietario
sul quale ha investito molto e che ha
molti punti di forza, ed è logico che lo
spinga sul mercato con la massima de-
terminazione. D'altra parte c'è una for-
te richiesta di sistemi Unix, e la casa
ha la forza tecnologica e commerciale
di soddisfarla. Gli utenti chiedono siste-
mi aperti, IBM apre il proprietario e,
nello stesso tempo, offre quello che
viene considerato lo standard per ec-
cellenza.

Però sono proprio gli utenti che fini-
scono col fare le spese della guerra tra
sistemi proprietari e sistemi standard,
questi ultimi poi spesso in guerra fra
loro. t difficile distinguere il fumo dal-
l'arrosto, in una giungla di offerte appa-
rentemente simili e a prezzi sempre
più bassi, ma spesso ancora immature.
Tuttavia la maggior parte degli osserva-
tori è concorde nell'indicare un futuro
basato su sistemi standard. I progressi
in questo settore sono rapidi, non solo
per quanto riguarda le applicazioni, ma
anche nello sviluppo delle architetture,
come si può vedere dall'altro terreno di
scontro tra i grandi fabbricanti: quello
dei processori RiSe.

La corsa dei RISe
Attenzione: RiSe vuoi dire Unix. Per

essere più precisi, i processori RiSe
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La famiglia di processori RISC (Reduced Instruction Set Computer) AMD29000 utilizzata in numerose
soluzioni.

(Reduced Set Instruction Computer)
sono progettati per lavorare prima di
tutto con una o più versioni di Unix.
Sono quindi alla base di macchine di fa-
scia intermedia, una fascia oggi molto
ampia, che va dal superpersonal al
grande mini, in sovrapposizione alla fa-
scia bassa dei mainframe. Perché Unix
è un sistema operativo troppo «pesan-
te» per i PC e, sembra, troppo debole
per i mainframe. Se questo è vero,
qualcuno mi deve spiegare il significato
di questo annuncio: IBM sta lavorando
su una gamma di supercomputer (i be-
stioni che servono per i grandi centri di
ricerca, quelli che guardano dall'alto in
basso i mainframe) basati su un'archi-
tettura RISC a parallelismo spinto e
con sistema operativo AIX, che poi è
Unix targato IBM. Dunque, Unix anche
sui supercomputer ...

Lasciamo al solito riquadrato il com-
pito di dare un'idea delle differenze tra
i processori RISC e i loro rivali CISC,
qui basta dire che i processori RISC so-
no molto più «potenti», perché a parità
di clock possono compiere nello stesso
tempo un numero di istruzioni molto

Spiegare in termini accessibili le differen-
ze tra i diversi tipi di microprocessore non
è facile: si tratta di argomenti che fanno
drizzare i capelli sulla testa di fior di spe-
cialisti. Ma cerchiamo di chiarire gli elemen-
ti fondamentali.

All'interno di una CPU (Centrai Proces-
sing Unit) ci sono diverse «cose». La più
importante è la ALU (Arithmetic Logic Unit,
Unità Logica Aritmetica) che costituisce il
cuore del sistema. Per far funzionare la ALU
occorrono delle istruzioni, che sono conte-
nute in memorie a sola lettura che si tro-
vano all'interno del chi P stesso.

La differenza fondamentale tra i proces-
sori CISC (Complex Instruction Set Compu-
ter) e i processori RISC (Reduced Instru-
ction Set Computer) è che i primi dispon-
gono di un set di istruzioni complesso (lo
dice la parola stessa!). mentre i secondi
hanno solo le poche istruzioni essenziali per
il funzionamento della ALU.

In ambedue i casi si tratta di istruzioni
elementari, che vengono eseguite una ad
ogni ciclo della macchina. Siccome in un RI-
SC ci sono meno istruzioni, il processo è
più veloce a parità di numero di cicli al se-
condo.

Ma come fa il RISC, con meno istruzioni,
a svolgere gli stessi compiti del suo con-
corrente? La risposta è nel sistema che si
trova intorno al processo re. I diversi compiti
che un sistema di elaborazione deve svol-
gere sono previsti dai programmi che, scritti
in un linguaggio di alto livello, vengono trat-
tati dai «compilatori», che li trasformano in

più elevato. Tanto per dare un'idea, il
486 di Intel a 50 MHz, a tecnologia CI-
SC, arriva a circa 40 MIPS (Milioni di
Istruzioni Per Secondo), mentre l'ultimo
annuncio di Texas Instruments e Sun
per il processore RISC Super Sparc
parla di 150 MIPS. I RISC di oggi, co-
me j'RS/6000 di IBM, arrivano tranquil-
lamente a oltre 70 MIPS.

E adesso tenetevi forte: tra i tanti
annunci della prima metà di quest'anno
il più rumoroso è stato quello di DEC,
alias Digital, che ha presentato il chip
Alpha a tecnologia RISC: 64 bit, da 200
a 400 MIPS! Per avere un'idea di che
cosa potrà fare questo pezzetto di sili-
cio, pensate che il vicepresidente di
Cray Research, che fabbrica i super-
computer più diffusi nel mondo, ha
detto che Alpha ha la stessa potenza di
un Cray 1, l'entry level dei supercom-
puter. Naturalmente Cray Research ha
ordinato a Digital una certa quantità di
Alpha, per costruire supercomputer an-
cora più grandi (in termini eleganti si
chiama accordo commerciale): pare
che anche le macchine più potenti che
oggi vengono costruite non siano in

CISC, RISC, CRISP...
istruzioni comprensibili dalla CPU. I compi-
latori per processori CISC forniscono istru-
zioni complesse, che devono essere inter-
pretate dal microprogramma interno della
CPU, mentre i compilatori per RISC ottimiz-
zano le istruzioni che arrivano alla CPU in
forma più semplice. Quindi la CPU RISC la-
vora più velocemente. Lo svantaggio del RI-
SC dal punto di vista tecnico è dato proprio
dalla maggior complessità dell'architettura
esterna, mentre dal punto di vista commer-
ciale il problema è l'incompatibilità con la
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grado di soddisfare le esigenze dei
centri di ricerca più avanzati, e che una
manciata di chip Alpha possa risolvere
questo problema (scusate, una mancia-
ta di chip significa, in termini tecnici,
una macchina a parallelismo massic-
cio).

Detto di Alpha, sembrebbero poco
importanti gli altri annunci degli ultimi
mesi: IBM dice che arriverà a 100
MIPS entro quest'anno con i suoi Po-
wer RISC, e sullo stesso livello si do-
vrebbe attestare il PA RISC di Hewlett-
Packard. Anche Mips Computers fa
avanzare i suoi RISC verso questo tra-
guardo.

1/ problema è lo standard
La concorrenza tra i chip a tecnologia

RISC non è solo sulle prestazioni. Anzi,
le prestazioni sono un problema secon-
dario di fronte al fatto che i processori
RISC non sono compatibili tra loro. Cia-
scuno adotta la versione Unix della ca-
sa che lo produce (e qui torniamo al
problema dei tanti Unix) e questo signi-
fica problemi di portabilità delle applica-

miriade di applicazioni esistenti per le piat-
taforme basate su CISC.

La soluzione proposta da Intel è l'archi-
tettura CRISP (Complex Reduced Instru-
ction Set Processor, owero processore a
set di istruzioni complesso e ridotto). che
sulla base del CISC implementa soluzioni
RISC.

In questo modo è assicurata sia la com-
patibilità con le applicazioni CISC (in pratica
con tutti i sistemi operativi per personal e
mini), sia la velocità del RISe.
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Unix e i suoi dialetti
Sistemi standard e Unix per molti sono sinonimi o quasi, ma la realtà è diversa.

Non esistono sistemi standard: gli standard sono regole che, fra l'altro, servono a
costruire sistemi aperti, cioè in grado di assicurare interoperabilità e portabilità di ap-
plicazioni.

Unix è un sistema operativo nato nei laboratori Beli (AT&T)alla fine degli anni '60
e subito diffuso in molte organizzazioni, ciascuna delle quali ha sviluppato versioni
proprie. La grande diffusione di Unix, oltre ad alcune sue importanti caratteristiche di
indipendenza dalla piattaforma hardware, lo ha imposto come soluzione preferenziale
per lo sviluppo di sistemi aperti. Sono così sorte associazioni di fabbricanti con lo
scopo di definire specifiche comuni, in considerazione del fatto che, già negli anni '70
erano presenti diverse versioni di Unix con larghe zone di incompatibilità. Ma le di-
verse associazionisono partite da versioni diverse del sistema operativo, e lo scenario,
invece di semplificarsi, si è complicato ancora di più.

Oggi sono presenti diversi Unix proprietari (ricordiamo AIX di IBM, Ultrix di Digital,
Sinix di Siemens-Nixdorf e così via). ciascuno dei quali fa riferimento principalmente
alle specifiche di uno dei due Unix «consortili», System V ReI. 4 di Unix International
e OSF/1 di Open Systems Foundation. Ogni fabbricante aggiunge poi specifiche di
compatibilità con i propri sistemi, e altre che hanno lo scopo di realizzareun'apertura
anche verso il consorzio opposto. Se si aggiunge che gli stessi consorzi non fanno
altro che implementare specifiche di compatibilità, cioè aggiungono moduli su moduli
che hanno l'unico scopo di assicurare l'interoperabilità dei sistemi e la portabilità delle
applicazioni, è facile intuire che oggi Unix più che un sistema operativo è un com-
plesso di protocolli e di interfacce. Qualcuno ha detto che ormai Unix è l'interfaccia
verso se stesso, e forse non ha sbagliato.

Chi vuole saperne di più, dia un'occhiata a Grandi Sistemi sui numeri 114 e 115
di MCmicrocomputer.
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zioni. Ecco quindi spiegato il significato
delle battaglie che si svolgono tra i pro-
duttori di queste CPU e il valore di al-
cune alleanze: il fatto che Bull, in se-
guito al famoso accordo, abbia presen-
tato una linea di macchine RISC basate
sul processore Power di IBM non signi-
fica solo che Big Blue venderà più chip,
ma anche più applicazioni, e aumenterà
la quota di mercato sotto il suo control-
lo.

Su un altro fronte le cose si compli-
cano. DEC ha offerto il suo Alpha al
consorzio ACE (Advanced Computing
Environment, del quale fa parte anche
Olivetti). che ha stabilito una serie di
standard di compatibilità che fanno rife-
rimento soprattutto a OSF. Ricordiamo,
per neofiti e distratti, che OSF (Open
System Foundation) è un'associazione
di costruttori sorta per contrastare il
predominio di AT&T nei sistemi Unix,
esercitato attraverso Unix International,
che è un'associazione capeggiata pro-
prio da AT&T. Unix SVR4 (System V,
Release 4) è l'Unix di UI, e OSF/1 è
l'Unix del consorzio ACE. Il problema è
che ACE ha scelto i processori della
Mips come standard RISC, e ora si ve-
de di fronte il più potente Alpha, pro-
dotto da un suo associato. Il conflitto è
inevitabile, anche perché tra le carte di
Alpha c'è la compatibilità, per ora an-
nunciata, con tutte le specifiche di
ACE, oltre che con MVS (il sistema
operativo proprietario Digital) e una di-

chiarata semplicità di trasporto sul nuo-
vo chip di tutte le diverse versioni di
Unix. Dunque Alpha, che nasce con
OSF/1, dovrebbe diventare un proces-
sore standard per Unix.

C'è quanto basta per sconvolgere
mercato, strategie commerciali e al-
leanze tra costruttori.

Questo è il punto, in estrema sinte-
si, al quale sono giunte le cose. Ma
possimo essere sicuri che gli altri fab-
bricanti non resteranno a guardare e
presto annunceranno le loro contro-
mosse. Soprattutto Mips dovrà inventa-
re qualcosa se vorrà mantenere una
posizione importante all'interno del
consorzio ACE, per il quale potrebbe

profilarsi un spaccatura tra sostenitori
di Mips e sostenitori di Digital.

lntel, il terzo incomodo
Guerra tra RISC, dunque. E i CISC li

buttiamo via? No, dice Intel, che con i
C/SC (Complex Instruction Set Compu-
ter) ha fatto la sua fortuna e vuole con-
tinuare su questa strada. Secondo Intel
i CISC possono essere migliori dei RI-
SC, soprattutto quelli delle prossime
generazioni, che non saranno più CISC,
ma CRISP (Complex Reduced Intru-
ction Set Processor, Processore con
set di istruzioni ridotto e complesso).
Quindi, dice Intel, stiano attenti i fabbri-
canti di computer, perché adottare i
chip RISC potrebbe portarli in breve
tempo in una posizione meno vantag-
giosa del previsto. Va bene che oggi
sono più veloci, ma non sono compati-
bili con l'enorme massa di installazioni
che in oltre un decennio si sono accu-
mulate sulla piattaforma 80x86.

Già, questo è un punto importante.
Le architetture RISC sono nate su
Unix, che ancora oggi non costituisce
una realtà dominante. Mentre l'MS-
DOS è il sistema operativo più diffuso
al mondo, e i suoi figli, OS/2 e NT Win-
dows manterranno la compatibilità con
tutte le applicazioni esistenti. Ora si ve-
de che i chip Intel sono compatibili, ol-
tre che con il mondo DOS, anche con
Windows, Unix, NT Windows, OS/2 e
praticamente con qualsiasi altra piatta-
forma software che abbia una certa dif-
fusione. E se l'apertura dei sistemi è
un elemento essenziale richiesto dal
mercato, la bilancia incomincia a pesa-
re dalla parte di Intel, almeno per quan-
to riguarda questo aspetto.

Dal punto di vista delle prestazioni
Intel annuncia meraviglie. I CRISP do-
vrebbero unire i vantaggi dei RISC a
quelli dei CISC: in pratica, sulla base
dell'architettura CISC vengono imple-
mentate tecnologie RISC (una soluzio-
ne già presente nell'80486). Questo si-
gnifica una maggior velocità interna del
microprocessore, unita alla semplicità
dell'architettura esterna alla CPU. Il
processore a 32 bit che Intel sta svilup-
pando con la sigla P5 (alias 80586). e
che dovrebbe entrare in produzione nel
settembre di quest'anno, sarà diretta-
mente in concorrenza con i RISC di MI-
PS e altri, raggiungendo i 100 M IPS.
Per quanto riguarda Alpha, dicono sem-
pre quelli di Intel, dovrà vedersela con
il P6, che sarà a 64 bit come il chip Di-
gita!. Annunciata inizialmente per il
1994, la presentazione del P6 (806867)
è stata anticipata i primi mesi del '93 ...
Nessuna tregua, la guerra continua.

fi':fS
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Non serve più andare a Taiwan per trovare
la qualità a buon prezzo: oggi c'è

MITAS ITALIA
Mitas Italia è tutto quello che

richiedono le tue esigenze di Hardware,
dal singolo componente al sistema

professionale.

CAF SUPER LITE
Wins TIDEX Award

for Ecellence
Product Design.

Alta tecnologia, design vincente.
Prezzo incredibile.

Mitas Italia vi ricorda inoltre la
rivoluzionaria Window- Accelerator

con chip S 3, 400% piu veloce di
un ET 4000 chip.

Non solo per Windows ma
anche per Lotus 1-2-3,

AutoCad, MS Word, Ventura
Publisher, Word Perfect e ....

Cercasi rivenditori.
Telefonate ci ancora oggi.

Visitateci alla Orgatec '92
di Colonia, padiglione
3.1 - stand 52/51
dal 20. a12I. Ottobre '92

MITAS ITALIA
MITASITALIASRL

Via San Paolo 49·39050 S. Paolo/BZ
Tel.: 0471/964600·964646' 660799

Fax: 0471/964666



Microsoft e logic insieme rer l'Education.
Microsoft ha autorizzato ufficialmente logic a distribuire in tutta
Italia i suoi prcx:lottiper la scuola e la ricerca.

Word processing e DTP

Word 5.5 d. 475.000
Word 5.5 lob POCk it. 950..000
WOrd 5.5 lO. Pock il 2.850..000
Word 5.5 Coursewore il 300.000.
Word 5.5 /O manuali allievo it /00..000
Word per Windows 2 il 497500
Word per Windows 2 lob Pock it 995.000
Word per Windows Ia Pock ,1 2985.000
Word per Windows 2 Coursewore il 500.000
Word per Win 2 /O mon. allievo il 150.000
PubllSherper Windows it 225.000
Publisher per Windows 10b Pock il 450..000
Publisher per Wmdows Ia Pock ,1 1.350..000

Fogli elettronici

Excel3 497500
Excel4 in 397500
Excel 3 Ia Pock il 2.985.000
Excel 3 10b Pock il 995.000
Excel 3 Coursewore Il 500.000
Excel 3 Ia manuali allievo Il /50.000
Mulliplon 3 il 240..0.00
Mulliplon 4 m 180..000
Mullipion 3 10b Pock Il 480..000
MUII'pion 3 Ia Pock it /440..000

Business Graphics

Powerpoinl 2 per Windows 497500
Powerpoinl 2 10b Pock 995.000
Powerpoinl 2 Ia Pock 2985.000
COOrl2a4 245.000
Chorl3 In 335.000

Integrati

Oll,ce per Wmdows / 1/6.500
Works 2 200.000
Wor,s 2 lob Pock 400.000
Works 2 Ia Pock 1200.000
Works per Windows 225.000
Works per Windows 10b Pock 450..000
Works per Windows / a Pack /350..000

Microsoft SPECIALE "ESTATE '92"
dal 15 maggio al 30 settembre,
docenti e studenti di università
e scuole medie superiori
potranno ottenere ulteriori
sconti sulle quotazioni Education
(fino al 30% di risp'crmio).
Telefonateci per i dettagli.

Condizioni specioli per Scuole di quolsiosi
ordine e grodo, istituti e dipartimenti universitori,
istituti di ricerco quoli CNR ed ENEA, docenti,
studenti degli ultimi due
onni delle scuole superiori,
Quotozioni per prodoffo singolo oppure per
• lob-pock IO licenze d'uso, IO set dì
discheffi, 2 sei di monuoli
• IO-pock {solo università}: IO licenze d'uso,
IO set di dischelli e IO set di monuoli

Proiect Management

Praiect per Windows
Proiect per Windows lab Pack
Pro;ecl per Windows / a Pack

Sistemi e ambienti operativi

MSDOS 5.0. Aggiarnamenla
Windows 31
Windows 3 I Lob Pock
Windows 3 I /OPock
Windows 3 Caursewore
Windows 3 /a manuali al/ievo
Windows 3 I Sohware OevelapKit

Linguaggi

QuickBosic 4 5
QuickBosic 4 5 Lab Pock
VisuolBosic
Visuol Bosic lab Pack
8asic Campiler POS 7 /
8asic Compiler POS 7 I lab Pock
Quick C Campiler 2 5
Quick C Campiler 2.5 lab Pack

uick C per Windows
C/C++ Campiler POS 70.
C/C++ Campiler POS 70. 10b Pack
QuickPascol (docita/) Lab Pock
QuickPoscol (documentaz ital)
Pascal Campiler POS 4. a
Cobol Compiler POS 4 5
Cobol Compiler POS 4 5 lab Pac
Forlron Compiler POS 5. 1
Fortran Campiler POS 5. 1 lab Pack
Macra Assembler POS 6. a

Mouse

Microsoft Mouse sefla/e-PS/2
Microsoft Bus Mouse
Microsofl 8us Mouse + Pointbrush
Microsoft SerdPS/2+Painlbrush
Microsolt BoI1Point
Microsoft Mouse ser + Windows 3 /

745000
1490000
447a.aaC

134 OOC
/75 OOC
5oo.00c

/.0.50.000
500.000
I 50. OOC

m 39750C

125.000
500.000

In /60.000
m 640..000
m 397500
In 795.0.0.0.
m 87500
in 640..000
m /60.000
In 37500
m 795.000
m 390.000
In 97500
in 365.000
m 697500
m /395.000
m 365000
m 730.000
m /25.000.

100000
/00.000
/20..0.00
120.000
140..000
/97500

Tuttele opportunità offerte da Logic
in collaborazione con i principali produttori:

Autodesk
Condizioni speciali per Scuole ed Universilà
Quotazioni per singola prodollo oppure per aula
d,dall,co con 1a manuali e /a lfeenze d'uso.

Borland/ Ashton Tate
Condizioni speciali per Scuole stalali, Università ed
IstilullscolasllCi legalmente riconosciuli, sludenti ed
msegnanll
Quolozioni per prodollo Singolo oppure per
aule didolliche /O licenze, 2 sei di manuali, un set di
masler disk 3.5 ed una da 5,25, conlralla di licenza
accademica per /O inslal/azioni, assistenza telefonico
gratuita.
Per chi acquISta un pocchello aula didarr,co eSlsle una
u,leriare possib"là "acquisla d'un se' complela di
manuali aggrunllvl In abb,namenla ad ognr Ia pock é
possibile acquislare da un minimo di 5 a un massimo
di 20. manuali aggiunilvi

Lotus
Scuole 5uperiofJ Universltò ed istituii universitori
-Prodotti non co!legati in reie
Oielro semplice "chiesla, acquistando un prodallo
complelo a prezzapieno di lislino, Lolus Ilalia fornirà
direllamenle altre 5 licenze d'usa dello stessa
programmo acquistato
·Prodafficollegai, in rele.
Per un numero di slazionl che va da 2 a 12 unità
l'lSlitutodovrà acquislare solamenle una ediZione server

ed una slandard a prezza pieno e verrà aulorizzata da
lolus a porlare il conlalare del server
a 12 ulenli Ollre le /2 stazioni, acquislerà una
edizione slandard per ogni 4 stazioni aggiuntive
rlSpello alle /2 iniziali.

Mathsoft
CondiZioni speciali per Scuole ed Università.
Qualazioni per singolo prodallo oppure per 5 O / a
prodolll compleli.

WordPerfect

Condizioni speciali perScuale superiori, Universilà
ceniri di ricerca senza SCOpidi lucro.
Oretro semplice "chiesta. acquistando un prodallo
complelo a prezza piena di listmo, Wordperfecl fornirà
direllamente oIlre 7 licenze d'uso della stes50
programma acquistato
Le quotazioni per prodollo singolo sano valide
esclUSIvamente per l'usa personale di docenli,
"cercatari e studenli

WordStar

Ilprodollo singolo é destinato ad insegnanti e allievi di
Universilà e Scuole di ogni ordine e grado.
Dietro semplice richiesta. acquistando un prodollo
completo a prezzo pieno di lislino, Wordslar ornirà
direllamente altre 6 licenze d'uso dello slesso
programma acquIStato

BODYWORKS
versione originale inglese
Uno visito guidoto dentro le meroviglie del corpo
umano. Un programmo che mostro in deffoglio lo
s/ruffuro ed il funzionomento dello scheletro e dei
sistemi muscolore, neNOSO, cordiovoscolore,
endrocrino, linfotico e riprodullivo, Un potente
zoom consente lo studio di aree specifiche.
Include uno serie di stroordinorie onimozioni. Le
immogini sono esportobili in formoto pcx,
Richiede un Hord disk con 2,5 Mb liberi

speciall;t. J 99.000
Education lit. J49. 000

ORBITS
versione originale inglese
Un meroviglioso otlonte ostronomico con
simulozioni spozioli interoffiive,
Eccezionoli onimozioni tridimensionoli
illustrono i movimenti di tuffi i pioneli del
nostro sistemo solore, il fenomeno delle
eclissi e le fosi lunari
Include Orbil,Trek un eccitante simulotore
orbitole ed ilgioco Solor Shuffle

speciallit. J79.000
Education lit. J39. 000

t prezzI SI intendono al nello di tVA Inviare ordini sCfllliper poslo O via fox Spedizione groluila o mezzo corriere espresso per imporli superiori o L 500.000 + tVA, gratuila a mezzo pocco po.stole per Imporli mfellori. Docenll, sludenll
e ricercorall: pogamento conlrassegno (senza addebitai oppure antlclpolo (sconto 5%). Scuale unlVersilà e cenlri di ricerco bonifico boncario ricevimento fallura oppure onlicipolo (sconto 5%}
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298.000
999.000
565000
280.000

Utility

386MAX vers 6 il 149000
Copy Il PC vers. 6 in 89.000
LC!f}iCOesklop il 69 900
(creazione menu.0!rsonolizzali e a/Ira... )
Nortan Anlivirus 2 O in 195.000
lupgrade graluita alla veroila!.)
Norlon Backup 1.2 it 226000
Norlon Cammander 30 it 209.000

"'" No on Oesklop 2 Windows in 189 000
Norton Ulility6.01 in 209000
NorlonUli/ily 5.0 it 239000
PCToals 7 / in 209000
PCToals 7 I + CPAnlivirus in 289.000
PCToals6.0 it 189.000
QEMM 6 + Monifest in 109.000
Siacker 20 in 162.000
Xlree Gold 25 il 204000

Ward Processing/Mailing

"'" Amì Pro 2.0 i/e 764000
LetterPe ee il 269000
Logic label (slamf20 eliche e) il 69 000
Microsofl Word 5.5 il 679000

"'" MS Word 2 per Windows it 726000
Wardperfecl51 it 719.000

"'" Wardperfecl per Windows i/e 300000
(uDQrade da qualunque wp per Windows!
Wordslar Prolessional6 il 662000

"'" Wardslar ~r Windows it 585.000
Ifino 0/30/6/921

Calchword (OCR Scanman) il
"'" Corel Oraw 2.0 il
"'" Image-in(OCR Scanman) in

Painlbrush IV Plus il

Integrati
Framewark IV ·e 788.000

"'" lalus SmartSuile pi!r Windows il. I. /89.000
(/-2-3 + AmiPro2 + Freelance
+ CCMail). VersioniWindows
MicrosoftWorks 2 i/ 284.000

"'" Microsoft Works perWindows il 333000
"'" Microsoft Ollice (Novilà)! 1.184.000

(Winword+Excef+Powerpoinl+PCMai/J
"'" Microsoft Wintop (SpecialI) il 1.199000

IWinward+Excef+Windaws]+Mouse iogilech

Linguaggi

"'" Borland CH 3 in 569.000
lupgradeJ]ratuilo alla versoilal)

"'" Borland ObjeelVisian (SpecialI) i/e 289000
"'" Microsoft Visual Basic in 245.000

MS Compiler POS 7 I in 532.000
MS CH Compi/er POS 70 in 549.000
MS Quick C Compiler 25 in 140.000

"'" MS Quick C per Windows in 240.000
MS Quickbasic 4 5 il 179 000

"'" Turbo eH 111per Windows i/e 289000
Turbo Posco/6.0 i/e 214.000

"'" Turbo Poscal per Windows i/e 354.000
"'" Windows SOK Microso in 625.000

Oltre 300 linguaggi a catalogo!!

Sistemi/Ambienti operativi

Oeskview 386+QEMM 6+
Manifesl in 234000
OR OOS 6 i/e 134.000
MS ooS 51l9giornamento il 134 000
MS OOS 5 Camelelo il 169.000
Navell Nelvvare2.2 5 ulenli il f 080000
Windows 31senza upgrade) i/ 229.000
Windows 3 (con upgrade il 263000
gratuitaallo \€I 3 I italianooPfElO disponibile}

il /99000
il 199000
il /99000
il 199000
i/ 99000
i/ /99.000
it 199000
it 199000
it 199.000
it 149000
i/ 149000
il 199000

AlJenli
Condominio
Contabilità ordinaria
Conlabi/ità semplificala
ConIo correnle
Fatturazione
Magazzino
Meoici
Prevenlivi
Scadenziario
Schedario clienli
Videaleehe

speciallit. 498.000

specia/lit. 270.000

Giochi/lntrattenimenta
/3! Totocalcio verso 5 il 260.000
(Slampp direttamente su schedinef)
Flighl Simulalor 40 in 69.000

"'" !v1SEntertoinPock Val l, 2 o 3 in 68 000
"'" Symantec Gome Pack in 65.000

Gestionali

Solo ai primi 200 acquirenti il Symantec Game
Pack compreso nel prezzo

WINFAX PRO 2.0 in
11Software di gestione fax ideale per l'ambiente
Windows 3.0/3. I. Consente di inviare fax
direttamente do qualsiasi applicazione Windows.

199.000
179.000
99.000

Chiamare

-~-~~===~=~.'--
Ovunque tu cerchi, Logic conviene.

•• 11I11I 8 WINDOWS 3. l it
l'evento dell'anno è finalmente disponibile!

Sconto 5% a tutti i nuovi Clienti (ese/usi aggiornamenti
e offerte speciali, 5010 pagamento contrassegno).
Gratis ad ogni ordine, fino ad esaurimento, la nuova
guida SoftWare: uno strumento di oltre 200 pagine
con la descrizione dettagliata
dei prodotti più diffusi,

W I N FAX •• SCHEDA FAX/ MODEM
2400 BAUD
Fax can trasmissione/ricezione a 9600 BAUD,
Software di geslione delfox per l'ambiente DOS

BodyWarks in
Orbils in
PC Globe 40 in
Vtdeocosseffeautoisl1UzkJne(VHS)il

Fogli elettronici

lolus 1-2-3verso 23 il 669000
lolus 1-2-3verso 3 I+ il 789.000

"'" lolus per Windows il 789000
"'" Microsoff Exce/ 3 con upgrade allo

versione 4 i/oliana il 669.000
Microsoft Excel4 in 556.000
Quattro Pro 3.0 Scart 011 il 289.000

"'" Paradox per Windows in Chiamare
"'" Superbose 4 1.3perWindows it 789 000

Desktop Publishing/ Modulistica

Bannermonia (slriscionipro!.) in 99 000
"'" MS Publisher per Windows il 337000
"'" Pagemaker 4.0 il 1299000
"'" PerForm Pro Oesigner & Filler in 625000

The New PrintShap in 119.000
"'" Venlura 4 Windows il 1459000
Didattici

214.000
249000
245.000
208000
193000
170.000
/85.000

984000
109.000
74000

144.000
179000
208000
199.000
144.000
229000
459000

769000
769000
776.000
788.000
788.000

il 264000
il /50000

i/e 1266.000

154.000
154.000
234.000
252.000
283000

ffi i 386} 292000
955.000

Carbon Copy P/us '6 in
"'" Carbon Copy per Windows in
"'" Crosslalk per Windows 1.2 in

Lap/ink 11I il
iaplink 4 Pro in
Procamm Plus 2 O in

"'" Winconneet per Windows in
Coprocessori matematici Intel

80287 XLda 6 a 20MHz
80287 XLTIper laplap)
80381-SX 16MHz
80381-SX 20MHz
80381-SX 25MHz
80387-DX 33MHz (per
80487-SX 20 MHz

Database
Clipper 5. I in 965000
OooselV1.1+Mauselogileehi/ 885.000
ul?9rade gra ito alla versione 1.5 il.)

OBXI (c1one Obose 11IPlus) il 262.500
Paradax Scarl Off il 399.000

CAD
Autoskelch 3 O
libro Simboli Auloskelch
GenericCADO 11.5

Combinazione di prodotti

Poradox + Quattro Pro 3 lil!
Scarl 011 + Sidekick 2 O (in) 698 000
Sconman 32 + Cotchword i/ 445.000

"'" Scanman 32 + Image-in il 595.000
Windows 3 + MicròSoltMause il 289.000
Windows 3 + MS-OOS5 Agg. il 296.000

Comunicaziane

it = Versione Ilaliana
in = Versione inglese

e = Versione i/o/iana e i1]9lese (specificare) I
"'" = Richiede Windows 3

Accessori per PC
iogilech Folomon (novi'à

'
] il

iogilech Mousemon il
Logilech Pilol il
Logileeh Trockmon Il il
Logilech Trockmon Porlob/e il
Lqlileeh Radio Mouse il
M,crosoflBallpoinl il
MicrosoflMouse Seriole-PS/2il
Sconmon 32 + GroyTouch il

"'" Sconmon 256 + Ansel il

Aggiornamenti
do OrOOS o Vers. 6 80.000
da Framework o vers. IV il 290000
da HorvordGrophics o vers.3 il 300 000

"'" do lotus 1·2-3o versWindows il 250.000
"'" do Pogemo er 3 o vers 4 i/ 2 16.000
"'" do Quickbosic o Visuol Bosic in 120.000
"'" do Word o WinWord 2.0 il 250.000
"'" do Wordsloro vers. Windows il 290000
"'" do Works o vers Windows il/50 000

Ampia disponibilità di aggiornamenti!!

Business Graphics
HorvardGrophics 3 O il

"'" HarvordGrophics Windows in
"'" MicrosoflPowerpoinl 2 il
"'" Freeiance Graphics 4 il
"'" Freeionce perWindows il

..... ", ....
SOLO LOGIC SPEDISCE
GRATUITAMENTE IN TUTTA ITALIA!

Tu1'e e erle onnullo'1O e sos',lwscOOJ e precedenUe promoZIOni non 50110cumulob/;. I prezz, ,; Intendono 01 ne;o di IVA Pagamento m contanll, assegno circolore o vog',o fX'5tole contrassegno (senza oddeblo) o om,oF"'O Isconlo 3%j. Scon/ e COl1dZIO'1
",,"colol re ur"V€f' rò scooe g'ooo u'er>' e re quon/rò Speci()ZKre grmwto o mezzo pacco F"5IO." 151)ocqu,sI d oinl€flO ,160fXXJl. A rich,oslo sped'Z""" o mezzo camere espressoi:I.20fXXJ· IVA}. Tur I mo,chi 50110 '09,tro' do 09 -m, propriO/ai


