MULTITASKING

OCCAM:

di Andrea de Prisco

I'esempio concreto

Continuando il discorso
iniziato lo scorso mese, su
questo numero
commenteremo la rimanente
parte del software di rete di
ADPnetwork scritta in
OCCAM. Inutile dirvi che per
comprendere il
funzionamento delle varie
routine descritte & necessario
tenere sott’occhio il listato
pubblicato sull‘articolo
precedente nonché la
descrizione a blocchi del
numero di novembre ultimo
scorso. Sempre e solo, come
detto, con l'unico scopo di
non perdervi nei meandri dei
troppi canali e processi di cui
parleremo. In piu,
pubblichiamo questo mese il
file di «include» contenente
le varie costanti e il «.PGM»
che, come vedremo, alloca
processi e canali del
processore o dei processori
utilizzati
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seconda parte

Poche chiacchiere

Visto che il mese scorso a furia di di-
scorsetti, introduzioncine, parentesucce
e affini siamo riusciti a malapena a
commentare solo il listato del processo
Dispatcher, questo mese partiamo su-
bito con il commento, iniziando per
I'appunto dal processo successivo, Re-
ceiverAmiga.

Rappresentato nel pallogramma di fi-
gura 1 (il listato, come detto, dovete
cercarlo sul numero scorso) ha in pra-
tica funzioni di buffer sia per i messag-
gi in partenza che per quelli in transito.
Per la precisione si tratta di un «multi-
buffer» in quanto pacchetti di natura o
lunghezza diversa vengono bufferizzati
al suo interno in array differenti, in mo-
do da dimensionare quest’ultimi ad hoc
e, perché no, eventualmente creare
corsie preferenziali per messaggi piu
importanti.

Ad esempio, i pacchetti di Ack (ge-
nerati dai processi dispatcher delle va-
rie macchine in rete), sono sicuramen-
te piu urgenti di qualsiasi altro tipo di
pacchetto in quanto se non arriva in
tempo, il mittente del messaggio (del
quale appunto il Dispatcher del destina-
tario ha generato il pacchetto di Ack)
provvedera a rispedirlo pensando che
si sia perso per strada. Con conse-
guente aggravio sul traffico generale
dei pacchetti, con ulteriori ritardi, Ack
sempre piu lenti e cosi via come un
gatto che rincorre la coda che oltre a
non afferrarla mai satura ben presto
tutti i buffer e tutti i link della rete.

Quindi, precedenza assoluta agli Ack,
sia in transito che in partenza. Local-
mente, poi, ad ogni scheda, & opportu-
no tenere i buffer piu vuoti possibile
(per evitare il riempimento totale e I'uc-
cisione da parte del dispatcher dei pac-

chetti in arrivo): in pratica (sempre figu-
ra 1) accogliere principalmente le ri-
chieste del processo Senderlink che
prende i pacchetti bufferizzati e |i spe-
disce sulla rete.

Da qui il motivo dell'utilizzo, nel pro-
cesso ReceiverAmiga (presente sul nu-
mero scorso), di un costrutto PRI ALT
che in caso di piu guardie verificate da
priorita alla prima (I'ordine & quello dato
dal listato stesso). In ogni comando
con guardia del processo ReceiverAmi-
ga, il controllo (nella guardia, appunto)
riguarda lo stato dei buffer stessi, vuo-
to, pieno, «mezzo pieno». Quest’ultimo
caso e stato aggiunto per lasciare sem-
pre almeno mezzo buffer ai pacchetti
(non Ack) in transito su quel nodo. Ve-
diamo, allora, caso per caso le varie al-
ternative del comando PRI ALT (lI'ordi-
ne, come detto, implica priorita). Nel
primo caso troviamo la guardia:

(FrameCount >0} OR (AckCount>0) & GiveMe ? dummy

che letteralmente significa: «se Frame-
Count & maggiore di zero (buffer pac-
chetti lunghi non vuoto) oppure
AckCount & maggiore di zero (buffer
pacchetti di Ack non vuoto) e c'e una
richiesta da parte del processo Sender-
Link di un nuovo pacchetto da spedire
esegui le linee di codice seguenti il
successivo SEQ». Chiaramente Frame-
Count & una variabile che contiene con-
tinuamente il numero di pacchetti buf-
ferizzati nel buffer «normale» e
AckCount in quello «speciale». Per mo-
derare, poi, la prevaricazione prioritaria
dei pacchetti di tipo Ack, il corpo della
sequenza di comandi associata alla pri-
ma guardia si comporta in.maniera
«flip-flop» pescando una volta prima
dal buffer degli Ack e la volta succes-
siva prima in quello dei pacchetti nor-
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mali. Va da sé che qualora uno dei due
buffer fosse vuoto comunque parte il
pacchetto presente in quello non vuo-
to. Tutto cio & realizzato dalla variabile
booleana swap che una volta vale
TRUE e la volta successiva FALSE fa-
cendo eseguire alternativamente o il
primo o il secondo ramo del comando
IF.

Il resto del listato del processo Re-
ceiverAmiga si commenta da sé: se-
guono le guardie d'ingresso per il buf-
fer degli Ack, per il buffer normale con
accesso per i pacchetti in transito e in
ultimo (quindi con priorita pit bassa e
per di piu con il buffer «dimezzato»)
sempre per il buffer normale, ma que-
sta volta per i pacchetti in partenza. In
guest'ultimo caso, il pacchetto viene
completato di CRC calcolato sull’effet-
tivo corpo (body) del messaggio tra-
sportato dal pacchetto in partenza.
Questo per sgravare quanto pil possi-
bile il processore dell’Amiga che oltre a
implementare parzialmente la rete de-
ve anche continuare a funzionare come
computer per |'utente.

L’altro buffer

Il processo SenderAmiga (sempre in
figura 1) bufferizza i messaggi in arrivo
su quel nodo e li spedisce all'Amiga.
Anche in questo caso troviamo una PRI
ALT apparentemente funzionante al
contrario: viene data priorita al riempi-
mento del buffer invece che al suo
svuotamento. Il motivo & molto sempli-
ce: & assolutamente necessario non
bloccare mai il processo Dispatcher
(eseguito sul transputer il quale &
MOLTO pilu veloce del 68000 di cui &
dotato I'Amiga) il quale svolge funzioni
tanto per il nodo in questione quanto
per tutti i nodi della rete (reinoltrando
pacchetti in transito). Al punto che,
I'abbiamo detto lo scorso mese, nel ca-
so in cui il buffer di SenderAmiga fosse
malauguratamente pieno il Dispatcher
butta il pacchetto non bufferizzato e si
rimette in attesa sul link esterno (verso
il nodo precedente nell'architettura di
ADPnetwork). In pratica il processo
SenderAmiga preleva comungue la ri-
chiesta di inserimento da parte del Di-
spatcher rispondendogli sul canale OK
con un valore TRUE se il pacchetto e
stato bufferizzato, FALSE se lo spazio
non c'era. Riallacciandoci brevemente
al commento dello scorso mese, nel
primo caso il Dispatcher genera se ne-
cessario |I'Ack del messaggio effettiva-
mente arrivato (si presume che una
volta bufferizzato, prima o poi I'Amiga
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Figura 1 - Tutti i processi di ADPnetwork.
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se lo legga...) nel secondo non fa nulla,
uccidendo cosi di fatto il pacchetto
«sfortunaton».

La seconda guardia d’ingresso del
processo SenderAmiga effettua I'inter-
facciamento col processo «minore»
Amigalnterface, inviando ad esso un
pacchetto bufferizzato ad ogni sua ri-
chiesta sul canale «strobe». Sempre-
ché, naturalmente, il buffer non sia
vuoto (condizione «totale > O»).

I processi «minori»

Amigalnterface e SenderlLink sono
due processi di interfaccia che non fan-
no altro che richiedere al corrisponden-
te processo buffer (SenderAmiga per il
primo e ReceiverAmiga per il secondo)
un elemento bufferizzato ed effettuare
rispettivamente la spedizione di que-
st'ultimo verso I’Amiga o verso il nodo
successivo.

La loro «esistenza» & dovuta al fatto
che un processo buffer, per come &
strutturato I'OCCAM (e in generale la
comunicazione inter process ad am-
biente locale), € di solito realizzato at-
traverso un comando alternativo (ripeti-
tivo),” con o senza priorita, sul quale &
possibile inserire solo guardie d'ingres-
so. In generale, un processo buffer, at-

tende da due (o piu) canali d'ingresso
comandi che possono essere di inseri-
mento o di estrazione elemento nel/dal
buffer. La coppia di processi «buffer-in-
terfaccia» pud semmai essere vista dal
punto di vista logico come un’unica en-
tita buffer (box tratteggiati sempre in fi-
gura 1) in cui quello che entra dai ca-
nali d'ingresso del processo buffer au-
tomaticamente esce dal canale d'uscita
del processo di interfaccia appena c'é
qualcosa nel buffer e il canale d'uscita
e libero (é terminata, cioe, la spedizio-
ne precedente). Inutile commentarvi le
tre (identiche) linee dei due processi
che si autospiegano al primo colpo
d'occhio.

Il processo MASTER

Tutti i processi finora descritti asso-
migliano, come listato, a delle comuni
subroutine con tanto di passaggio di
parametri. Chi &, dunque, che li fa par-
tire come processi ? In fondo al listato
pubblicato sul numero scorso c¢'é un ul-
timo processo: Netputer. La sua fun-
zione & quella si di lanciare come tali i
processi, ma soprattutto di collegare i
loro canali. Far si, ad esempio (figura
1), che il canale strobe di Amigalnterfa-
ce sia lo stesso canale amigarequest di
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Figura 2
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(c) 1989,90 -
Questo programma permette di ottenere
il file eseguibile

AAKRRRXRAKAR KRR KA KRR AR R KRR AKRRRAAARKRARR AR AR AR K A X

#INCLUDE "host'io.inc"
#INCLUDE "linkaddr.inc"

-- External channels to be mapped to links

CHAN OF BYTE next,prev:
CHAN OF INT::[]BYTE ToAmiga,FromAmiga:

PROCESSOR 1 T2
#USE "netputt2.c2h”
PLACE prev AT linkl.in:
PLACE next AT link2.out:
PLACE ToAmiga AT linkO.out:
PLACE FromAmiga AT linkO.in:
Netputer(next,prev,ToAmiga, FromAmiga,12345)

*

*

*

*

*
ADPsoftware td
*

*

*

per il transputer x
*x
*

-- host i/o constants
-- link address constants
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SenderAmiga sul quale il primo invia
messaggi, il secondo riceve. Cio si rea-
lizza passando ai due come parametro
lo stesso canale, dichiarato dal proces-
so Netputer all'inizio. Li il canale si
chiama ancora strobe, ma nulla vietava
di dichiararlo con nome Pippo e sem-
pre con tale nome passarlo ai due pro-
cessi. Che poi essi al loro interno lo
chiamino rispettivamente strobe ed
amigarequest € solo una questione di
nomi, che in quanto tali a tempo di
esecuzione spariscono. Né piu né me-
no di quanto succede coi parametri at-
tuali e formali delle normali subroutine
degli altrettanto normali (nel senso di
classici) linguaggi di programmazione.

Come sempre visibile nel listato pub-
blicato lo scorso mese, Netputer ha bi-
sogno a sua volta di alcuni parametri
esterni (come i link fisici e I'indirizzo di
rete) che gli saranno passati all'interno
del file di configurazione come vedre-
mo ora.

L’eseguibile

In figura 2 & mostrato il file di confi-
gurazione per ottenere I'eseguibile per
il transputer. O, meglio, per ottenere
un vero e proprio file di boot che inol-
trato attraverso un link su un transpu-
ter appena resettato (e con il piedino di
BootFromRom settato opportunamen-
te, diversamente il boot sara effettuato
da piu classiche rom) permette a que-
sto di partire con il codice da eseguire.
Lo stesso file di configurazione permet-
te anche di mappare processi su reti di
transputer fornendo comunque sempre
e solo un unico eseguibile da mandare
al primo transputer della rete che prov-
vedera a prendersi la parte di codice di
sua competenza e a rigirare ai rimanen-
ti nodi il codice per gli altri transputer.

Commentiamolo brevemente. A par-
te i due include iniziali necessari per le
costanti di I/O e per gli indirizzi dei link
fisici, il tutto si svolge dichiarando alcu-
ni canali, piazzando questi sui link fisici
dei processori disponibili, e chiamando
i processi o il processo da eseguire
passando gli eventuali parametri. Nel
caso mostrato in figura 1 abbiamo un
solo transputer (T2, basta il nome della
famiglia), guattro canali (uno verso il
nodo successivo, uno verso il nodo
precedente, uno bidirezionale da/verso
I’Amiga) e solo codice {«netputt2.cZh»)
generato dal linker dopo la compilazio-
ne. |l processo Netputer & naturalmen-
te contenuto in questo codice cosi co-
me sono in esso contenuti tutti gli altri
processi lanciati in parallelo da questo.
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Per concludere

In figura 3 & mostrato l'include
«ADPnet.inc» utilizzato dal software di
rete. Li dentro troverete tutte le co-
stanti usate, la tabella delle costanti
per il calcolo del CRC a 32 bit e due ar-
ray per il controllo veloce della lunghez-

parte del processo Dispatcher che, tra
le tante cose, deve anche riconoscere
pacchetti validi da eventuale «monnez-
za» erroneamente in circolazione sulla
rete (a causa ad esempio di «morte
violenta» di un nodo).

Possiamo, anche per questo mese,
mettere il nostro «punto e basta» con

sciato discorsi a meta: non crediate
che ci divertiamo a spezzare gli articoli!
E solo che stringendo troppo si rischia
di non riuscire a farsi comprendere,
pubblicando articoli di 10-12 pagine si
ha quasi la certezza di non essere af-
fatto letti. Ci spiace solo per chi ha per-
so il numero precedente o perdera

za e del tipo del pacchetto ricevuto da  la soddisfazione perd di non aver la- questo. Pazienza! e

(INT32), #3AB5S1CE (INT32), #A3BCONT4
(INT32), 3008957 (INT32), BAADICAED
(INT32), §346EDIFC (INT32), #AD678846
(INT32), #33031DES (INT32), JAABAACSF
(INT32), #270241AA (INT32), EBESB1D1N
(INT32), §206F85B3 (INT32), 989660489
(INT32), #2909C998 (INT32), #BAD#9822
(INT32), §2EB4MDB1 (INT32), #B78D5C38

(INT32), D4BB3BE2 (INT32),
(INT32), #D3D6FAFB (INT32),
(INT32), 4DAGEBSDE (INT32),
(INT32), #0DBDICCY (INT32),
(INT32), 4CONC2086 (INT32),
(INT32), HCEGLEA9F (INT32),
(INT32), CTD7A8B4 (INT32),
(INT32), ACHBAGCAD (INT32),
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S == s e 1EDBBB326 (INT32), #9ABFB3B6 (INT32), #83B6E20C (INT32), #74B1029A (INT32),
=5 EADS4739 (INT32), B9DD277AF (INT32), 184DB2615 (INT32), #730C1683 (INT32),
SSTHE RO S SRR AR RS AR O SAAA Y fE3630812 (INT32), F94643884 (INT32), §BD6DSA3E (INT32), H7A6ASAAS (INT32),
BE4BECFOB (INT32), #93B9FFID (INT32), NBABBAE27 (INT32), #7DB79EBI (INT32),
#FOOF9344 (INT32), §8708A302 (INT32), BLEBIF268 (INT32), #6986C2FE (INT32),
VAL HEADER Is 28 ¢ #F7625750 (INT32), #886567CB (INT32), §196C3671 (INT32), H6EGBOGE7 (INT32),
VAL DEFAULT.LEN IS 1824 : IFEDA1B76 (INT32), #89D32BEM (INT32), #1DATASA (INT32), H67DDAACC (INT32),
VAL  FRANE.BUFFER IS 1288 : FIBIDF6F (INT32), BEBEEFF9 (INT32), #1787BE43 (INT32), #6EBABEDS (INT32),
VAL MAX.LEN IS 1624 : D6DEA3ES (INT32), BAID1937E (INT32), #38DBC2CA (INT32), §4FDFF252 (INT32),
VAL NIN.LEN I it #018B67F1 (INT32), BA6BCS767 (INT32), E3FBSA6DD (INT32), #48B23648 (INT32),
VAL ACK.LEN Is 32 8 108802804 (INT32), BAFBALBAC (INT32), B36M34AF6 (INT32), H41B47A6H (INT32),
IDFGBEFC3 (INT32), BABGTDFSS (INT32), P316EBEEF (INT32), B4669BE79 (INT32),
VAL  BUFFER.LEN IS 32: -- Deve essere potenza di 2 !!! #CB61838C (INT32), #BC66831A (INT32), §2S6FD2AB (INT32), B5268E236 (INT32),
VAL AMBUFFER.LEN IS 16: -- Deve essere potenza di 2 !!! #CCOCT795 (INT32), EBBEBA73 (INT32), 022021689 (INT32), #5585262F (INT32),
VAL  ACKBUFFER.LEN IS 64: -- Deve essere potenza dj 2 !!! IC5BA3BBE (INT32), #B2BDB28 (INT32), #2BB45A92 (INT32), #5CB36ABA (INT32),
#C207FFA7 (INT32), BSDOCF31 (INT32), #2CD99E8B (INT32), FSBDEAELD (INT32),
VAL ACK.FRANE IS 'a 19864C288 (INT32), EC63F226 (INT32), §7S6AA39C (INT32), 826D938A (INT32),
VAL CON.FRAKE 150 A6 19C0986A9 (INT32), FEBBE363F (INT32), #72076785 (INT32), 185805713 (INT32),
VAL HAN.FRANE IS 'H' - 1958F 4482 (INT32), BE2B87AL14 (INT32), 078B12BAE (INT32), #8CB61838 (INT32),
VAL SER.FRAKE ISR Sy 19202898 (INT32), BESDSBEBD (INT32), #7CDCEFB7 (INT32), #8BDBDF21 (INT32),
VAL NEX.FRAME IS ' 86030204 (INT32), BF1DAE242 (INT32), 068DDB3F8 (INT32), BIFDAB3GE (INT32),
VAL POR.FRANE Is 'p #81BE16CD (INT32), BF6B9265B (INT32), W6FBAT7E1 (INT32), #18B74777 (INT32),
VAL POL.FRAME IS gty 188885AE6 (INT32), #FFOF6A78 (INT32), #66M63BCA (INT32), #1181885C (INT32),
VAL CHA.FRANE 18 ik iy #8F659EFF (INT32), FB62AEEY (INT32), 616BFFD3 (INT32), B166CCFAS (INT32),
VAL CCH.FRANE s 't & TABBAE278 (INT32), DTODOZEE (INT32), F4EN48354 (INT32), §398383C2 (INT32),
VAL ICS.FRAME IS it #A7672661 (INT32), BDBGL6F7 (INT32), §4969474D (INT32), H3EGET7DB (INT32),
VAL  BOO.FRANE 1$ 8’ HAEDIGA4A (INT32), EDIDESADC (INT32), R40DFBBE6 (INT32), #37D83BFE (INT32),
VAL NAI.FRAME 1§ N #A9BCAES3 (INT32), #DEBBIECS (INT32), Q47B2CF7F (INT32), #38BSFFE9 (INT32),
#808DF21C (INT32), #CABAC28A (INT32), #53839338 (INT32), #24B4A3A6 (INT32),
VAL  Dest.pos 18 g #8ADB3605 (INT32), RCDD78693 (INT32), #SADES729 (INT32), #23D967BF (INT32),
VAL Mitt.pos Is 2 183667A2E (INT32), CA614AB8 (INT32), 150681802 (INT32), #2A6F2894 (INT32),
VAL EffLen.pos IS (80 #8488BE37 (INT32), BC3BCBEAL (INT32), #SABSDF1B (INT32), #2DB2EF8D (INT32)]:
VAL MsgID.pos s 8
VAL  Offset.pos 15 1218
VAL Stampl.pos IS 16 : VAL range IS [0, 1,1, 1, 1,
VAL Stamp2.pos IS 18 @ T 0l ol Al 0
VAL  Len.pos IS 0 I
VAL Type.pos IS 205 L% 0 bt
VAL Chop.pos Is 22 3 e 3% 4G, Al 25,
VAL CkSum.pos 18 230 Sl S
VAL CRC.pos 1s 24 ¢ i e
VAL Body.pos 18 28 i 0 2l o
LR
VAL crc,32.tab IS-{ 190068080 (INT32), 177873896-(INT32), fEEME6LI2C (INF32), #9989518A (INT32), R
1076DC419 (INT32), R706AFABF (INT32), HE963A535 (INT32), HOEG495A3 (INT32), 1,8,8,0,0,
10EDB8832 (INT32), B79DCB8A4 (INT32), NEBDSESLE (INT32), #97D20988 (INT32), 8,0,8,8,80,
10986428 (INT32), 7EB17CBD (INT32), JE7B82087 (INT32), #98BF1D91 (INT32), §,0,0,0,9,
110871864 (INT32), §6ABB2F2 (INT32), EF3B97148 (INT32), RBMBE4IDE (INT32), §,0,0,8,8,
11ADADATD (INT32), #6DDDEAEB (INT32), QFADABS51 (INT32), §830385CT (INT32), § 0,088,
113609856 (INT32), #646BABCA (INT32), BFD62FI7A (INT32), EBAGSCIEC (INT32), 6, 8,0,8,8,
114015C4F (INT32), B63B66CDY (INT32), JFABF3D63 (INT32), EBDBBEDFS (INT32),
#386E28C8 (INT32), B4C69105E (INT32), BDS6M4IEA (INT32), BA2677172 (INT32), VAL alpha IS [ 8, 8, 8, 6, 8,
#3CO3E4D1 (INT32), #4884D447 (INT32), ED20D8SFD (INT32), BASHABSEB (INT32), 8, 0,0,8,8,
135B5A8FA (INT32), #4282986C (INT32), #DBBBCIDG (INT32), #ACBCFI4M (INT32), 0,0,0,8,80,
32086CE3 (INT32), #45DFSC75 (INT32), ROCDEMOCF (INT32), §ABD130S9 (INT32), 6, 0,0, 80,8,
126D938AC (INT32), BS1DEB@3A (INT32), EC8075188 (INT32), EBFDB61L6 (INT32), Ui ekl
121B4F4B5 (INT32), 156B3C423 (INT32), CFBA9599 (INT32), #BBBDASHF (INT32), L, 11,11,
12802889E (INT32), QSFE58888 (INT32), CGACD9B2 (INT32), §BLEBE92Y (INT32), §,005 1,
$2F6F7C87 (INT32), 158684C11 (INT32), #C16110AB (INT32), #8666203D (INT32), 3l 155 ks L kg
1760C4198 (INT32), #010B7106 (INT32), §98D220BC (INT32), QEFDS182A (INT32), 8,0,0,0,18,
171818589 (INT32), BBGBGBSIF (INT32), POFBFEAAS (INT32), JE8BBDA33 (INT32), 8,0,0,0,8,
17807C9A2 (INT32), BOFOOF934 (INT32), 96SABSE (INT32), QEINEI818 (INT32), 6, 0,8,0,¢8
17F6ABDBB (INT32), 1B86D302D (INT32), 91646C97 (INT32), JE6635CH1 (INT32), 5,0,0,0,8
1686851F4 (INT32), #1C6C6162 (INT32), §85653808 (INT32), #F262884E (INT32), 6,0, 0, 0,0
#6CB695ED (INT32), R18D1A578 (INT32), F8288F4CL (INT32), AFSBFCAST (INT32), 5,8,8,0,0
1658809C6 (INT32), §12B7E958 (INT32), #8BBEBSEA (INT32), FCBYBETC (INT32), §,0,80,10
#620D1DDF (INT32), #15DA2049 (INT32), F8CD37CF3 (INT32), BFBDA4CES (INT32), 8,0,8,0

Figura 3 - Listato dell’Include utilizzato dal software di rete pubblicato lo scorso mese.
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