MS-DOS

a cura di Pierlwigi Panunzi

Le routine relative all'INT 10H
La gestione del video

Proseguiamo in questa
puntata I'argomento iniziato
nella scorsa e riguardante la
gestione del video da parte di
un programma in linguaggio
Assembler, grazie
all'istruzione INT 10H
preceduta dall’opportuno
settaggio dei registri interni
della CPU.

Sappiamo innanzitutto che il
valore posto in AH serve a
determinare quale particolare
routine desideriamo attivare,
mentre viceversa a seconda
della routine prescelta
varieranno i registri da settare
come pure quelli che la
routine fornira come output.
Per ogni chiamata di routine
differente abbiamo
sintetizzato il tutto con una
tabellina dove, oltre al nome
della funzione desiderata ed al
valore da porre
conseguentemente in AH,
vengono indicati quali registri
sono usati in input (abbiamo
messo una «l» nella colonna
«l/O») e cioe forniti dal
programmatore e quali invece
vengono restituiti in output
(abbiamo messo una «O»
nella colonna «l/O») dalla
routine stessa

208

seconda parte

Routine di gestione del cursore

Si tratta di tre routine relative alla
«forma» del cursore (la prima) ed alla
sua posizione sullo schermo video (le
altre due). Iniziamo dalla prima.

Nella tabella (pagina successiva) ve-
diamo che tale routine viene attivata
ponendo il valore 1 nel registro AH: in
particolare tale routine serve a fissare di
quante linee di scansione é formato il
cursore.

In generale sappiamo che di solito il
cursore e visibile sullo schermo in due
forme differenti: o un rettangolino pie-
no lampeggiante oppure un «undersco-
re» un po’ piu spesso, sempre lampeg-
giante; il rettangolino in particolare é
formato accendendo tutte le 8 linee che
formano la matrice di un carattere, con-
siderate, quella pit in alto, come linea n.
0 e quella piu in basso come linea
numero 7, come possiamo vedere nella
rappresentazione schematica seguente:

EEifEREY = linea @
ERTEERRY
EEERERFT
TRETEENY
EXRARREY
EXETRIRR
FRETRERR
FERERREX —-- linea 7

cursore “pieno”

~-= linea @

cursore dell M5-DOS

FERRRERE
EYRERETR -~ linea

Ecco che invece |'altro tipo di cursore
usuale ha accese a lampeggianti solo le
linee di scansione 6 e 7.

Ora, se vogliamo alterare la forma del
cursore dobbiamo fornire alla routine in
esame | due valori rappresentati dalla
linea di scansione iniziale (nel registro
CH) e dalla linea di scansione finale (nel

registro CL), stando attenti ad inserire
valori compresi tra 0 e 7 mentre possia-
mo fornire valori «di inizio» maggiori di
quelli «di fine»: vediamone subito due
applicazioni.

Supponiamo di volere un cursore rap-
presentato da un trattino posto al cen-
tro della matrice del carattere (un «—n»
un po’ piu lungo): dobbiamo percio por-
re in CH ed in CL il valore 3, appunto la
terza linea di scansione che deve esse-
re accesa:

=== linea @

EXEIIEEY - lineca I

== linea 7

Viceversa se vogliamo avere come
cursore esattamente il «contrarion del
precedente,e cioe un cursore «pieno»
al quale manca la quarta linea di scan-
sione, dovremo porre il valore 4 nel
registro CH ed il valore 2 nel registro
CL, appunto per indicare che il cursore
inizia alla riga 4, fa una sorta di «wrap
around», ricomincia dalla linea 0, e ter-
mina alla linea 2: in termini grafici ab-
biamo:

TEEERREN
EERERRRY
EREEERER
EEEERAER
EERERERR
TERERRRY
EEEXNXEF - linea 7

=== linea @

Aggiungiamo inoltre che se nel regi-
stro CH settiamo il bit 5, otterremo la
totale scomparsa del cursore stesso,
cosa che pud servire in alcuni casi nei
modi testo, mentre viceversa il cursore
nei modi grafici non appare e non ci
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MS-DOS

I InT 10n. An=1

Tabella 1
La routine « 1» consente di

settare la dimensione del .
cursore, secondo | nostr gusti.

Tabella 2

X Questa routine indirizza il
cursore (é la stessa del BASICA
quando usiamo listruzione

1 LOCATE, del Turbo Pascal

' quando si usa la procedura
"gotoxy(l )

i
-

[ S T~ R | OFiMma 11N8a CUrsoce

iy €GL. uitima linea cursorse
Fmmmpm - e
B e e T T SRS EEEEEEEASEEESE EEEETEEEEEEESEEEY
| INT 10H. AH=Z LSEL CUrsSOr 00sSL1tiond
4===4sc=sssssssmssssmsssEEEEsssssssssssssssssssEENESSEEEOES
WL/UY reg signilicato
rmm—rm—m— e e e eccm -
| LEF S | Br i DaPiNa ALTiva
[ [*1. B riga
[ Sl | b (] colionna
ey ———— B = s
+ maEEs ==ssssssssasans
i iND 10H, AH=3 \Feag cursor oosition i

EEE s+ NI ESESSEESESSSESSSEISsSsSssscsse

(Lo vea S1QNiI1CatO

e A e e

(b M BH I oaging attiva

i S A e A AR e e e
Lo GH orima linea cursore

et o ulgima iinea cursoce

LI B TR /T, riga

U S TR T S | coionna

e — Bt e e

sono possibilitd di farlo comparire. La
seconda utility relativa al cursore e quel-
la che serve a posizionare il cursore
all'interno dello schermo video, fornen-
do alla routine stessa le «coordinates
del cursore ed attivandola ponendo |l
valore 2 in AH.

In particolare si ha che la posizione
dello schermo in alto a sinistra ha per
coordinate {0,0) ed in funzione del mo-
do video desiderato si potra arrivare alla
locazione in basso a destra di coordina-
te (24,79) oppure (24,39) a seconda
cioe, se si abbia un modo video a 80
oppure a 40 colonne.

Il valore della «riga» deve essere po-
sto in DH, mentre il valore della «colon-
na» va posto in DL: valori al di fuori dei
range permessi in genere fanno si che il
cursore diventi invisibile (ma pure quello
che vogliamo scrivere!),

Inoltre nel registro BH dobbiamo por-
re il numero della pagina video attiva
(che & la 0 per i modi grafici), ma per i
dettagli rimandiamo al prossimo para-
grafo, quando descriveremo la routine
che setta una pagina attiva.

La terza routine infine € in un certo
senso la «complementare della som-
ma» delle precedenti due, in quanto, a
partire dal valore 3 posto in AH e dal
numero di pagina video attiva posto in
BH, fornisce in CH e CL le linee iniziale
e finale di scansione del cursore (di
quella pagina video), nonché in DH e DL
le coordinate stesse del cursore espres-
se ancora una volta come numero di
riga e di colonna.

Routine di gestione globale
dello schermo

Si tratta in guesto caso di altre tre
routine, che rispettivamente permetto-
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Tabella 3

Questa routine permette di

' conoscere la posizione corrente
del cursare, oltre che il suo

) waspetlons,

no di settare la pagina video attiva e di
effettuare lo scroll del video nelle due
direzioni e cioé verso l'alto e verso il
basso: iniziamo dalla prima. La routine
che setta la pagina video attiva (vedasi
la tab. 4) viene eseguita ponendo innan-
zitutto nel registro AH il valore 5 e poi in
AL il numero della pagina video da
attivare.

Per quanto riguarda il valore da porre
in AL, vediamo ora alcune considera-
zioni.

Nei soli modi di testo all'interno della
CGA (Color Graphic Adapter), e cicé i
modi video tra 0 e 3, & possibile gestire
pit di una pagina di testo (grazie alla
RAM disponibile sulla scheda) anche se
normalmente si fa sempre riferimento
alla prima di esse e cioé la «pagina O».

In particolare | modi video che preve-

tE S s NS EEEE S EE S EASEINNNEEEEENEREsSSssSas

dono 40 colonne (per 25 righe), consen-
tono la bellezza di 8 pagine video, nu-
merate tra 0 e 7, mentre | modi ad 80
colonne (escluso il modo 7, monocro-
matico), consentono quattro pagine vi-
deo, i cui valori vanno da 0 a 3. Succede
dunque che in genere viene utilizzata la
pagina 0 come pagina corrente di utiliz-
zazione, mentre ad esempio si puo usa-
re la pagina 1 (o gqualsiasi altra) per
I'uhelp» o per la memorizzazione tem-
poranea di messaggi: per mezzo della
chiamata che stiamo analizzando si ha il
passaggio «istantaneo» da una pagina
all’altra.

Ribadiamo il concetto dell'istantaneita
del passaggio tra pagine: infatti la routi-
ne Assembler che implementa appunto
lo switch tra pagine non fa altro che
modificare |'indirizzo iniziale della zona
di memoria da visualizzare all'interno
del processore video (che ricordiamo
essere un 6845), senza andare minima-
mente a toccare la memoria relativa alla
pagina che si abbandona.

Si tratta cioé, in un certo senso, di
un passaggio tramite |'«hardware» e
non a mezzo di routine software: tale
routine Inoltre garantisce la corretta
memorizzazione della posizione del cur-
sore, come dire che, passando ad
un‘altra pagina e poi ritornando alla pre-
cedente, la posizione del cursore non
sara stata modificata e potremo conti-
nuare tranquillamente cid che stavamo
facendo.

Un altro fatto notevole e che si puo
ovviamente scrivere su di una pagina
«non attiva» in quel momento, mentre
magari si sta visualizzandone un'altra ed
& in guesto senso che poi il passaggio
tra le due pagine avverra istantanea-
mente.

-------- et 1)

Tabella 4

' Al AUk, AH=5 (3 1 ] .
B L LT L T T T —— La routine permette di cambiare
Ll S U o sy T la pagina video, senza perdere la
AT oae ) acEmaETeen | posizione del cursore nel caso di
e e P e P R S = Ky RS + fitorno alla precedente
+ s====== s L TS — ===
Tabella 5

) LMT 1um. An=as \saroll uoy '
o e sessssssammnanns  AOUlINE che effettua fo scroll
1LIUL cea | signitioato i verso l'alto di una finestra
I'-I—T“;—“:‘":"""""";I -------------------------- v allinterno del video (anche tulta

e inEe oL sScrao ing verso | alto ) Fa 1na com Irera OWJamC‘ﬂIeJ'
L BHO attriouto ] Pag P f -
L' L1 tH | riga suoeriore i oppure la cancellazione del suo
[ S A+ SR | colonna a sinistra ] contenuto
[ O | (113 i Figa interiore L]
L (US ] colonna a4 gestré ]
fmm g ey
vEmmsm=ssss=s==s== S=scREESTSESEESTEE N NSsEsESssssss
| ANl 10m. An=j ASCrols gowns ] Tabe"as
L LT T T T T ———— e Quesia routine é la
11761 reg signiticaco ' complementare della precedente
S T e 06wy @f sOreTICR g RO Cide . in quanto effettua lo scroll verso

W 4580 i ' 4 "

5 E AR ) amemrEate ; il basso di una finestra all'interno
T T I Figa suocerioce ' del video
L S | (% ] golannad & EiNlEcca (]
L bm riga interiore b
R S N { SS | colonnad & gestra ]
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MS-DOS

Le successive due routine servono
invece, come detto, ad effettuare lo
scroll verso l'alto o verso il basso, ri-
spettivamente ponendo in AH il valore 6
oppure il valore 7.

Le analizziamo contemporaneamente
in gquanto guello che cambia sara evi-

I NN EEEEEEsEsEs s CEERESSSESSSSESSSSSSISNESEEEEmERy

e cioé saranno valori compresi tra 1 e
40, se si sceglie di rappresentare il
testo in 25 righe di 40 caratteri, mentre
ovviamente tra 1 ed 80 nel caso in cui
lo schermo visualizzi 25 linee di 80
caratteri (che e in genere il modo piu
usato).

Tabella 7

Consente di leggere il carattere

'\ fe l'attributo) posto nella
posizione corrente del cursore,
all'interno di una qualsiasi pagina
\ video e percid non

I\ necessariamente quella attiva.

Tabella 8
Questa routine permette di

i INT 10R. An=g 1Fe4d CNaracter and atLriouce’ |
rEEEtsssERStESEsSSSSSSSSSSSSESSSSEEENNESEEsSssssssssossese
1L70) reg signiticaca

mm—gm——ees et e i -
| B Y | Br 1 oagina

o T e e Sy v oL T L e I )
LI | AR L] caratcere

LU AL ALLII0ULO

e s e R e e o Wy o o A Doy e e
tes=s=s=== SssssssssssEsssESassNEUEENENEEssssssss s=========4
| LHT 1Un. AHsYy LWOlte cnaractecr and attrioutes |
eSS +EEESSStES NS NEENEEEEEEESSSEsSSSSSSSSSSSSSSSSSSSssSEEe
I Lity vea signiticaco

caratcere

numero oaging
Attripucao

NUMEro CAratter:

sEEmsmEDEEES

1L/0CI reg

R +

| S | AL i carattere

VA ooBR nUmMEero ocagina

[ S SRRT U - S | colore 1n mogo grafico

LIRS ("] i NUMEro cCaratter:

L R ———

dente volta per volta (si vedano le tabel-
le 5 e 6).

In particolare con tali routine si posso-
no definire delle finestre di testo, che si
possono far scorrere verso l'alto o ver-
so il basso o addirittura cancellare: il
valore posto in AL infatti definisce di
guante linee il testo debba scrollare e
se tale valore e O oppure maggiore del
numero di linee che effettivamente for-
mano la finestra (si vedra tra breve...)
allora si avra la cancellazione della fine-
stra, Cio & alquanto owvio in gquanto lo
scrolling non fa altro che inserire una
linea vuota in fondo alla finestra (nel
caso di scroll verso I'alto) oppure all'ini-
zio della finestra (scroll verso il basso),
andando ad eliminare una linea di testo
rispettivamente all'inizio e alla fine del
testo: se il numero di linee da far scor-
rere e maggiore della dimensione della
finestra, ecco che le linee vuote inserite
pian piano andranno a cancellare com-
pletamente la finestra.

Abbiamo parlato che si puo settare la
dimensione della finestra: cio si effet-
tua ponendo in CH e DH rispettivamen-
te | numeri delle linee superiore ed
inferiore della finestra (compresi owvia-
mente tra 1 e 25), mentre in CL e DL
rispettivamente il numero delle colonne
poste all'estrema sinistra e all'estrema
destra, questa volta con valori che di-
penderanno dal modo di testo prescelto
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| scrivere un carattere (o pio
repliche) con attributo video,

: nella posizione corrente del

4 cursore all'interno della pagina
' attiva

Tabella 9

Effettua un‘operazione analoga
alla routine «9», ma non pud
settare l'attrnbuto del carattere
da wisualizzare

Routine di gestione
dei singoli caratteri

Si tratta di altre tre routine, i cui
registri usati sono riportati nelle tabelle
7.8e 9.

In particolare la prima si riferisce alla
possibilita di leggere il carattere (e |'attri-
buto) posto in una certa posizione dello
schermo e non necessariamente all’in-
terno della pagina attiva: anzi, con tale
routine possiamo andare a leggere velo-
cemente quale carattere e posto nella
posizione corrente del cursore in una
qualungue delle possibili pagine video.

In pit questa routine lavora anche nel
caso dei modi grafici e sapra riconosce-
re per confronto se la configurazione di
pixel posta in corrispondenza del curso-
re &€ o meno un carattere (eventualmen-
te definito dall'utente): in questo caso
la pagina sara per default quella 0.

Dunque per attivare questa routine si
pone in AH il valore 8, mentre in BH si
pone il numero della pagina su cui si
vuole avere |'informazione; in output la
routine fornira in AH il codice ASCII del
carattere letto, mentre in AL I'attributo
del carattere stesso (per i particolari si
rimanda alla puntata precedente).

Nei modi grafici inoltre, se il carattere
non coincide con nessun «pattern» di
pixel conosciuto al computer, allora si
avra un valore di ritorno nullo in AH.

La seconda routine (tab. 8) consente
di scrivere una o piu repliche di un certo
carattere ASCI| a partire dalla posizione
corrente del cursore.

Attivata con un valore pari ad 8 in AH,
dobbiamo mettere in AL il codice ASCII
del carattere da rappresentare, in BL il
suo attributo video, in BH il numero di
pagina video attiva ed infine in CX |l
numero di volte che tale carattere deve
essere eventualmente ripetuto: ponen-
do 1 in CX allora si potra scrivere un
carattere solo, mentre (attenzione...) un
valore nullo in CX fara si che vengano
visualizzati la bellezza di 65536 caratteri
uguali, equivalenti ad una trentina di
pagine piene di caratteri (se in modo ad
80 colonne), che diventano piu di 60 se
si lavora con 40 colonne!!

Unico svantaggio di questa routine e
che il cursore, una volta scritto il carat-
tere, non avanza.

Nel caso di modi grafici si ha che il
valore posto nel registro BL rappresenta
il colore del carattere stesso (il cosid-
detto «foreground colorn), mentre a se-
conda del valore assunto dal bit piu
significativo si avra un comportamento
differente della visualizzazione.

In particolare se tale bit & posto a «0»
allora il carattere prescelto e con il colo-
re desiderato andra a sovrascrivere, pi-
xel dopo pixel, il colore precedente dei
pixel eventualmente gia accesi, mentre
se tale bit e posto ad «1» allora | colori
dei pixel gia accesi e dei pixel da accen-
dere verranno posti in XOR (or esclusi-
vo) ottenendosi in tal modo sempre un
carattere che «spicca» rispetto allo
sfondo e non ne viene viceversa «soffo-
cato» come nel caso precedente, a tut-
to vantaggio della leggibilita.

Infine la terza routine (tabella 9) con-
sente di scrivere un carattere nella posi-
zione corrente del cursore, senza pero
poter alterare il colore dello schermo
nel punto in cui si scrivera il carattere
stesso: in un certo senso € una versio-
ne ridotta della routine precedente.

Ecco che ora in AH metteremo il
valore 10, in AL il valore corrispondente
al carattere da rappresentare, in BH il
numero della pagina attiva ed in CX il
numero di volte che si vuole ripetere
tale carattere.

In pit per i modi grafici si deve porre
in BL I'attributo di colore del carattere
da scrivere, e valgono anche in questo
caso le possibilita legate allo stato del
bit pit significativo, viste per la routine
precedente.

Con questo abbiamo terminato la
puntata e rimandiamo alla prossima per
il proseguimento dell'analisi delle rima-
nenti routine di gestione del video.

Me
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