Quanto diremo in questa puntata ed
in alcune prossime, pur se interessante
in sé, e destinato a poter essere utilizza-
to tal quale per scopi particolari di chi
legge, e stato preparato in quanto ci per-
mettera di disporre di mezzi per lo svi-
luppo di argomenti un po’ piu complessi.
Tanto per intenderci, ricordate la lettera
di un lettore, di qualche mese fa, che
proponeva un codice di cifrazione di
messaggi carbonaro, peraltro di non dif-
ficile risoluzione? Parleremo, in una del-
le prossime puntate, delle tecniche di co-
difica dei messaggi scritti, e di come sia
possibile implementare le stesse in un
computer: ovviamente cercheremo di es-
sere semplici, esponendo solo le tecniche
di piu agevole ed immediata compren-
sione (esiste, negli U.S.A. una casa edi-
trice che ha in catalogo solo pubblicazio-
ni dedicate alla crittografia dei messag-
gi, circa una settantina di titoli, preva-
lentemente materiale militare reso pub-
blico). Per lo sviluppo di tale argomento,
e, in particolare, per l'analisi dei piu so-
fisticati procedimenti di crittografia, co-
me ad esempio quello a trasformazione
di matrice od a chiave pubblica, occorre
conoscere alcune tecniche particolari,
come operazioni su matrici ¢ manipola-
zione di grandi numeri. Di queste tecni-
che contiamo qui di dare qualche cenno;
probabilmente non saremo esaurienti su
tutti gli aspetti di tali pur interessanti
argomenti, ma non desideravamo esser-
lo. visto che testi ben pii complessi e
completi sono stati scritti, sui temi di cui
accenniamo, da autori specializzati, di
cui alla fine forniremo una bibliografia.

Uno dei piu grossi problemi di un
calcolatore ¢ quello di manipolare nu-
meri dotati di numerose cifre. Tanto
per intenderci utilizzando un compu-
ter (od anche una normale calcolatrice
tascabile) ¢ praticamente impossibile
conoscere il preciso risultato di opera-
zioni, nel caso piu semplice ed ovvio
moltiplicazioni, coinvolgenti, come va-
lore finale o come input numeri di lun-
ghezza superiore ad un certo gruppo
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Alcuni tool di base
per lo sviluppo di algoritmi piu complessi

di Raffaello De Masi

potenze in multipla precisione

questo programme stampa potenze in multipla precisione
fino a raggiungere una lunghezza di cifre prefissate

11 numero di cifre massime & determinato dal valore della %
nella riga con label "cifre” | =econdo la formula
numero delle cifre = valore di (variabile x+1) * 4

26ro
CLS
WIDTH &0

PRINT “questo programma stampa potenze di un numero fino & 36 cifre decimali”
PRINT " indicare 1] numero di cul 51 desiderano le potenze

INPUT no

cifre:
t=10000 x=8 g:x*E
DIM mix),nn(x) 10y)
k=1nn(0) = no m(0) = no

IF m(i} = t THEN m{1+1) + INT{m{(i)/t) - m{i} = m{i) - t *INT{m(i)/1)

FOR1=1T0Z
nn{1) = m(1)
NEXT 1
uno
CLS

PRINT “potenze in precisione multipla di * . no

due
k=Kk+1
FOR1=0T0y
10)=0
NEXT ¢
FORj=0TO2
FOR1=0TO =
iGi+1)= 10+§)+ nn(i)*m(j)
NEXT 1
NEXT |
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Algoritmi

Un esempio

di output

del programma:
12763 51
possiede

53 cifre.

=
& (e Edit Search Run Windows
rrrrressaerese—

potenze in multipla precisione S}

potenze in precisione multipla di 12763

12763 ° S1 = 2532743626 1147 7531 6480 3776 12880 420 1413
70Z6 611452020 581 5247 2281 2734 5775 5426 914900 23 2774 2091
27198221 71160 554 4801 2695 8460 9107 1705 8084 83682 3980 3762
A50% 4371 9749 5147 1927 3423 9970 53846015 1196 1189 1429 4955
3460 1785 2526 9987

al

FOR1=0TDx
nati) = 1(1)
NEXT |

FORI1=0TO »

IF nnii} »= £t THEN nnii+1) = nn(i+ 1) + INT{nn(1)/t)  nndi} = nn(1) = t*INT{nn(1)/1)

NEXT !

FORi=0OTOD =
IF nn(i) » O THEN 11 =1
NEXT i

risultato:
PRINTno ;" *,k;" =", STR$(nnil1});

FOR1=11-1TD O STEP -1
u$ = STRE(nn(1))
J=dis (LEN(u$)-1) 11=]
b1 IF 31:0 THEN PRINT “0°, j1=)1-1 GOTO Ibl
PRINT uf;
NEXT 1

PRINT
IF k MOD 10 = 0 OR (nn{x)*t + nn{x~1}) * no >= "2 THEN GOTO tre
6070 due
tre
PRINT “premere un tasto per avere le successive”
102 ¥§=INKEYS$ - IF k$="" THEN GOTO 1b2
IF (aniz)=t + nn(%-1))*no >= t*t THEN fine
GOTO uno

fine:

END

Programma per il calcolo di potenze di un numero in muluipla precisione: per un corretto out-
purt su altre macchine puo essere necessario modificare opportunamente i comandi della riga

individuata dalla label «risultatoy e successive.

di cifre. Il numero di cifre significative
che una macchina fornisce in risultato
¢ funzione di una serie di parametri,
come architettura della CPU, sistema
operativo, linguaggio (certi FORTH
ammettono risultati, addirittura, in
quintupla precisione), particolare fina-
lizzazione della macchina (la cosiddet-
ta specificita) ecc. Generalmente, co-
munque, la maggior parte delle mac-
chine, anche dotate di cuori a 16 bit, si
fermano alle prime sette-dieci cifre si-
gnificative, e solo in casi pit lodevoli
ma meno frequenti si puo arrivare alle
12-14 cifre ed oltre; ma anche qui,
spesso, pur rimanendo la precisione,
la possibilita di visualizzazione ¢ piu
teorica che reale, visto che, general-
mente, le cifre finali vengono tenute in
conto dalla macchina, ma non visua-
lizzate.

Comunque, oltre tali barriere, il ri-
sultato cade nella trappola dell’arro-
tondamento e della notazione espo-
nenziale, sistema utile quest’ultimo,
ma non sempre capace di risolvere
certi particolari problemi, abbisognan-
ti di precisione estrema, fino alla cifra
meno significativa.

Occorre, cosi, scegliere; o comprare
una macchina dedicata (ma ce ne sara
poi qualcuna capace di risolvere tutti i
problemi?), o ricorrere ad un algorit-
mo specifico che consenta, anche ad
una macchina senza eccessive pretese,
di trattare numeri voluminosi senza
passare alla notazione scientifica.

A cio serve l'algoritmo di questa
puntata: gli esempi che daremo non
possono, ovviamente coprire tutti i ca-
si, ma il nostro scopo ¢ quello di forni-
re in primis non una soluzione, ma il
procedimento risolutivo; ognuno po-
tra adattarlo alla sua bisogna, a secon-
da della elasticita dell’algoritmo stes-
50.
Y(1)=34 Y(0) =5678
con c¢io, ovviamente, intendendo come
X valga

X(1) x 10 +X(0)
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S.C. COMPUTERS

V. S. Martino 4,
40024 Cast. S. Pietro (BO)

051-943500

COMPUTERS IBM COMPATIBILI

Le macchine vengono fornite con tastie-
ra, scheda Hercules o Color/G e alimen-
tatore da 135W (XT) e 200W (AT). Con-
tenitori e tastiere sono IBM-like. Le ta-
stiere possono essere USA o ltaliane.

PC-XT 256K, 1 Floppy .....ccooovviverirains 1.041,000

PC-XT 512K, 2 Floppy .. 1.274.000

PC-XT 512K, 1 Floppy 1 ‘disco 20 MB . 2.197.000

PC-AT 512K, 1 floppy 1.2 Mb, 1

Dis0' 20 MY i Gamasmramsiesis 3.509.000

COMPUTERS OLIVETTI

Le macchine vengono fornite negli

imballi originali, con tastiera, monitor e

cavi.

M24 640K, 2 Floppy .....cccoovenirnnininnne 3.000.000

M24 640K, 1 Floppy, 1 Disco 20 Mb . 3.900.000

MONITORS PER COMPUTER

Hantarex HX12 (Comp. + RGB-pos. a

fosl 00l e iarnsnssess 147.000

Hantarex BIM 12 PC (TTL a fosfori

VIO o nmmnsmmins 168.000
469.000

Hantarex CT-3000SR {HGB a cuiun}

Amptron (EGA Color) . 915.000
STAMPANTI

Tutta la gamma EPSON .......oovvvvriernrerns Telefonare
Tutta la gamma Citizen ..............ocoeoor... Telefonare
SCHEDE PER PC-XT/AT

ADATTATORI VIDEO

Color Graphics 2 12Yers ...........cccooennae 183.000
Hercules Il (Mono/Graphic + Printer) ... 202.000
Paradise (Mono/Color Graphic

640 x 400) 391.000
E.G.A. (Mono-Grap 607.000
SCHEDE DI I/0

PHNERE ocivmimmnimans s 64.000
Seriale doppia (di cui una non

InStalatd). ..o 89.000
SCHEDE DI ESPANSIONE RAM

576K (senza RAM) oo 129.000
MULTIFUNZIONE (con software, senza

RAM, con una sola seriale installata)

MF1 (Esp. 256K, 2 Seriali, Printer,

CIOCK) v 214.000
MF2 (Esp. 384K, 2 Ser., Print., Clock

27 ) e i 267.000
1/0 Plus (2 Seriali, Printer, Clock,

BT i i e 187.000
MULTI I/O (Controller per 2 Driver da

360K, 2 seriali, Printer, Clock, Game) ...  295.000
Hard Disk da 20 Mbytes .. e 965.000
Hard Disk da 40 MhyTes . 2.165.000
8087 . 247.000
Mouse a pamre da ... - 229,000
Modem a partire da ... 197.000
PRODOTTI ATARI

520 ST 512 K, mouse, alimentatore ... 634.000
520 5TM 512 K, mouse, aliment.,

modulatore TV . veeeemnnen 680,000
520 ST+ 1024 K, mcusa

alimentatore ., ... B18.000
1040 STF 1024 K, mouse, ahm “disk

drive 800 k .. 1.416.000
354 SF disk drive 400 k 271.000
314 SF disk drive 800 K . v 386,000
124 SM Monitor Monocromatico.

Hi-ReS0MHION .....ociuiviairiramsoiiormmmmnsisas 271.000
1424 SC Monitor a Colori RGB

Thompson .. v 671,000
A R e T Telefonare
Software per Atari e AMiga ......coovveenen Telefonare

TUTTI | PREZZI SONO DA INTENDERS! IVA e
LU

CONSEGNA ESCLUSA
GARANZIA F.CO NS. SEDE PER SEI MESI SU
TUTTA LA MERCE
RICHIEDETECI | LISTINI
CONSEGNE RAPIDISSIME
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9°9°9

il risultatoe

(chissa come si legge!)

ricordate la vecchia domanda delle medie : quale & il

maggior numero esprimibile con 3 Cifre : La risposta era

19662892783249899509533715022098441 1756938141 727962023364289

ed Y analogamente risulti pari a
Y(1) x 10*+Y(0)

Il risultato, semplicemente, sard
(utilizzando la array R):

R(0) = X(0) x Y(0)
R(1) =X(1) x Y(0) + X(0) x Y(1)
R(2)=X(1) x Y(1)

e, in forma numerica,

R(0) =6543 x 5678 =37151154
R(1) =87 x 5678 + 6543 x 34 =716448
R(2) =87 x 34 =2958

ed il risultato sara

2958 x 10% + 716448 x 10* + 37151154 =
303001631154

Il calcolo con il computer (e con il
programma che formiamo) non viene
eseguito seguendo esattamente questa
strada (anche se il cuore dell’algorit-
mo ¢ effettivamente questo), perché il
calcolatore arrotonderebbe, in fase di
elevamento a potenza, e poi di addi-
zione, i risultati; si ricadrebbe, cioé,
nella tipologia d’errore iniziale. Il
trucco sta nel ridurre R(0) a sole quat-
tro cifre significative (le piu a destra),
cosi che

R(0)=1154
mentre le altre quattro cifre significati-

ve vengono aggiunte
(come addendo) ad R(1)

R{1) =716448 +3715=720163

A questo punto ritagliamo le quat-
tro cifre a destra di R(1) ed assegna-
mole a questa variabile, scaliamo il ri-
manente a R(2). Avremo, allo stesso
modo:

R(1)=0163
R(2)=2958+72=23030

A questo punto il risultato ¢ sconta-

to (ed esatto fino all’'ultima cifra). Per
ottenerlo basta legare insieme le tre
variabili, in forma di stringa, e leggerle
di fila. Vale a dire che

C1&C2&C3 (utilizzando la notazione
BASIC ANSI)

dara:
303001631154

con il pipeline (/) rappresentante I'invi-
sibile punto di giunzione delle diverse
variabili.

Il processo, qui esemplificato, per
semplicita, con numeri di 6 cifre, ¢ del
tutto generico, ovviamente ricordando
come occorra ampliare il numero degli
elementi della array a seconda delle
effettive esigenze (molto meglio se si
dispone di un calcolatore che esegue il
dimensionamento dinamico delle ar-
ray).

A titolo esemplificativo di quanto
abbiamo appena detto forniamo, a la-
to un programma che consente di cal-
colare, in maniera del tutto precisa,
potenze successive di un numero in in-
put. Il programma esegue automatica-
mente potenze del numero dato au-
mentando, ad ogni ciclo, I'esponente
di uno, fino a che raggiunge la lun-
ghezza di 36 cifre: se si desiderano
esplorare campi piu ampi, occorre
cambiare il valore della X nella linea
100: il grado di precisione ottenuto ¢
dato dalla formula [(X+ 1)+4]: gli
esempi e l'output ottenibile dal pro-
gramma presentano il numero sezio-
nato in blocchi di 4 cifre, a causa della
metodologia di funzione dell’algorit-
mo, che individua stringhe di 4 lettere;
poiché Microsoft Basic (e molti altri)
inseriscono, prima di stampare una
stringa, un blank iniziale, se questa
stringa la si ottiene da una conversio-
ne di un numero (funzione STRS), il
numero appare sezionato in maniera
insolita. Niente di piu! Me
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COMMODORE OLIVETTI M 24 FAVOLOSO SISTEMA Drive aggiuntivo 1 MB  740.000
256 K + 2 DISK 360 K VIDEOSCRITTURA AMSTRAD g'sdpecé’i;ﬂ“éls- DOS i g::i':g

Commodore 64 NEW  395.000 : ;
Commodore 64 NEW + - L. 3.600.000 +1VA Monitor, Drive, Software oltre 150 titolitelefonare

i Tastiera 256 K, Stampante
Registratore 440,000
Commodore 128 515.000 OLIVETTI M 24 : L. 1.390.000 + IVA STAMPANTI
Commodore 128 D 1.160.000 1 DRIVE 360 K +HD 20 MB
Drive 1541 405.000 L. 4.900.000 + IVA SINCLAIR Mannes. Tally MT 80 PC 680.000
Drive 1571 520.000 Tutte le configurazioni compren- o | Mannes. Tally MT 85 960.000
Monitor 1801 495,000 B dono: CPU 256 K, 2 Drive 360 K, Sinclair QL versione Mannes. Tally MT 86  1.180.000
Monitor 1901 680.000 Monitor monoc., DOS, Manuali, italiana 499.000 Mannes. Tally MT 290 1.899.000
Stamp. MPS 803 + tratl. 455.000 [l Garanzia1anno Monitor QL 14" colore  570.000 CBM MPS 1000 655.000
Seikosha per 64/128 380.000 Interfaccia parallela 99.000 Epson LX 80 F/T 749.000
St. CBM MPS 1000 655.000 OLIVETTI PRODEST Disk drive per QL 1 MB  580.000 | Epson FX 105 1.250.000
Registr. comp. 641128 55000 N Drive 2 aggiuntivo 1 MB  345.000 Seikosha GP 500 VC 380.000
Per Accessorie Software il Computer 128 K Mouse per QL 210.000 Citizen 120 D IBM 680.000
COMMODORE telefonare il -+ Registratore 380.000 + IVA ZX Spectrum 2 128 K Citizen 120 D CBM/64/128 699.000

(reg. incorporato) 440.000
Per accessori e software Sinclair
telefonare

Stampante per Spectrum 280.000

MONITORS

Computer 128 K S

IRV Bl - Drive e Monitor  995.000 + IVA

Tastiera 520 ST 699.000
Tastiera 1040 STF 1.680.000 COMPATIBILI ACCHE O SO 100
Drive SF 354 225,000 I . Mon. Hantarex B12 230.000
Drive SF 314 460.000 | Disco Rigido Interno 20 aL +. Drive 1 Mon. colore 1801 495.000
Monitor SM 124 325.000 || | MB Slim completo 1.300.000 + \rallg&t!a aL 1.100.000 Mon. colore 1901 680.000
Monitor Golore SC 1494 799.000 BN QL + Drive 1 Mon. QL colore 570.000
. RN Disco Rigido Interno 30 St. Epson LX 80 1.699.000 Mon. IBM comp. 280.000
PACCHETTI ATARI | | MB Slim completo 2.100.000 Drive 1 + Drive agg. 799.000 Mon. Hant. colore 570.000

1520 ST+ 1 SF 354
+ 1SM 124 1.310.000

1520 ST PLUS

+1 SF 354 +1 SC 1424 1.850.000

1 520 ST PLUS

+1SF 354+1SM 124 1.525.000

11040 STF+1 SM 124 1.950.000

Software 200 titoli telefonare

PC COMPATIBILI :
PC COMPATIBILE ] DATA GENERAL
2 DRIVE 360 K ! IBM COMPATIBILE

L. 1.590.000 + IVA % PORTATILE

PC COMPATIBILE 3 L. 3.200.000 + IVA
UN DRIVE 360 + HD 20 MB [lIE8

L. 2.690.000 + IVA

PC AT COMPATIBILE

Disco Rigido Esterno 20 COMMODORE

MB completo AM|GA
Commodore AMIGA

512 K + Monitor colore

pronta consegna telefonare
prezzo eccezionale

Video digitizer +

telecamera

Back up a nastro Irwin 20
MB interno

Modem IBM comp.

Espansione 640 K RAM 900.000 + IVA

HD 20 MB
COMPLETO
L. 3.700.000 + IVA

BIT HOUSE s.r..
. V.le Kennedy, 100 - Tel. 9005815
\/7(— DIREZIONE SERVIZI \ - (Monterotondo)

COMMERCIALLI:

’Via Arbia, 62 DISITACO |
: COMPUTER FRIEND . il
% tel. 857607-8440766-867741 Via Antanazzo Romano, 3 Via Messaciuccoll, 25/A
Tel. 393321 2

GRUPPOQ Assistenza Tecnica PUNTI VENDITA ".%am;nio' Monte Mario) (Trieste, Nomentano)

DISITACO curata da: DCS ITALIA
: Via Arbia 62, tel. 06/ 867742 COMPUTRON SHOP 2 M ELETTRONICA s.c.l. LC.P.sslL

TUTTI | PRODOTTI SONO COPERTI DA GARANZIE L.go Forano, 7/8 - Tel. 8391556 Via Britannia, 17 - Tel. 7550935 Viale Cetra, 24-26

UFFICIALI NAZIONALI (Salario, Parioli) (S. Giovanni, Appio Latino) Tel. 0773-486977 (Latina)




