MSORT 64:

un sort in Im per il 64
di Dario Accornero - Roma

MSORT 64 esegue ordinamenti ascen-
denti su vettori con velocita molto ele-
vata poiché € scritto completamente in
linguaggio macchina ed utilizza un al-
goritmo di SORT non «a bolla».
L'operazione di SORT ¢ svolta diretta-
mente in memoria; gli scambi tra le
coppie di elementi operano, per il
SORT numerico, sul numero vero e
proprio e non sulla sua posizione nel-
I'array, mentre, per il SORT alfabeti-
co, sull’«header» delle stringhe e non
sulla posizione. Questa tecnica imple-
mentata in linguaggio macchina, insie-
me all’algoritmo non tradizionale
adottato nel programma, rendono
MSORT 64 piuttosto veloce e facile da
usare.

L’algoritmo di SORT

Si basa su un algoritmo pubblicato da
MCmicrocomputer nel numero 38
(febbraio 1985) rubrica MCmicrofaci-
le. L'idea di base ¢ quella di indivi-
duare il numero piu basso (o la stringa
alfabeticamente inferiore) rispetto a
parti dell’array via via piu piccole fino
al suo completamento. In altre parole,
si isola prima il numero piu piccolo di
tutto I'array e lo si mette al primo po-
sto. Poi si individua il numero piu pic-
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Nota

I codici di controllo nei listati sono ri-
portati in forma «esplicita», in conse-
guenza dell'impiego della stampante
Star NL-10 e relativa interfaccia per
Commodore. Ovviamente, nella digita-
zione del programma & necessario usare
i consueti tasti che corrispondono alle
indicazioni fra parentesi: ad esempio
cursore destro per (RGHT), CTRL-3
per (RED) eccetera.

SORTS LUOUADER

5 PRINT"(CLR) (SWLC) (DISH) (LBLU) "'; : POKES3281,6:POKES3280. 14: PRINT" (RGHT) (DOW
N) (RVS)~wer-l (OFF) PROGRAM":

6 PRINTSPC(13)"=\~"T-=" 64":PRINT"(RGHT)
ARIO®OFT

8 PRINT" (DOWN) (DOWN) (RVS) L™%e~ WAIT(OFF) — LOADING M.C. IN MEMORY"

10 FORI=49152T049364: READA: POKEL . A: NEXT

20 FORI=49408T049635:READA:POKEI , A:NEXT

25 PRINT" (DOWN)SYS49152.ARRAY (1) .ELEMENTS: NUMBER SORT"

26 PRINT"SYS49408.ARRAY$ (1) ,ELEMENTS: STRING SORT™ B

30 PRINT"{DOWN) (RGHT)1. e#x~ SORT PER NUMERI":PRINT"(RGHT)2. e#x" SORT PER
STRINGHE"

35 PRINT"(RGHT)3. wex~ ENTRAMBI INSIEME":PRINT"(RGHT)4. —~—":POKE198,0

40 WAIT198,1:GETAS: IFAs=""TPTHEN40

45 IFA$="1"THEN6OD

47 IFA$="2"THEN70

49 [FA$="3"THENBO

50 IFA$="4"THENPRINT" (CLR) (DOWN) (RGHT) - PROGRAM: (DOWN) (DOWN)I HE ~ND":CL
R:END

60 PRINT" (DOWN)e#x~.<1 FLPSORT I —~e-":NA$="80:FLPSORT.P.W"

62 RESTORE:OPEN4,B,4.NAS:PRINT#4,CHR$(0)CHR$(192) :

65 FORI=49152T049364:READA: PRINT#®4,CHRS$(A) ; : NEXT:CLOSE4:PRINT" (CLR) " :GOTO30
70 PRINT" (DOWN)e#:<~.#l STRSORT M =-e~":NAS="@0:STRSORT.P W"

72 RESTORE:FORI=49152T049364 :READA:NEXT:OPEN4.8,4,NAS:PRINT#4,.CHRS(0) CHRS (1
93):

75 FORI=49408T049635:READA: PRINT#4,.CHRS (A) ; : NEXT: CLOSE4:PRINT" (CLR) " : GOTO30
80 PRINT"(CLR)POKE43,0:POKE44.192:POKE45,227:POKE46, 193: SAVE"CHRS (34) "8: M50
RTS-MC"; .
85 PRINTCHRS(34)".8":POKE254,.PEEK(45) : POKE255. PEEK (46)

86 PRINT" (HOME) (DOWN) (DOWN) (DOWN) (DOWN) (DOWN) POKE43.1:POKE44.8:POKE4S,PEEK(
254) : POKE46,P~(255) :PRINT"CHRS (34) :

87 PRINT"(CLR) "CHRS (34) " :GOT030" *

90 POKE198,3:POKE631.19:POKE632,13:POKE633,13:END

49151 REM *** SORT FOR NUMBERS ***

49152 DATA032.253,174.032.139,176,133,252,132,253.032,253,174.032,138

49167 DATA173.032.247,183,132,176.133,177,200.132,166,133,167.208,002

49182 DATA230,167,162.001,134,163,202,134,164,165.252.164,253,133, 168

49197 DATA132,169,166,163,164,164,232,134,172,208,001.200,132.,173.024

49212 DATA165.252,105.005,133,.254.165.253,105.000,133,255.165,254.164

49227 DATA255.032,162,.187,.165,168.164,169,032,091.188,201.001, 240,008

49242 DATA165.254,164.255.133,168,.132.169.024.165.254.105.005,133. 254

49257 DATA144.002,230,255,230,172.208.002,230.173,165,173,197.167,208

49272 DATA207.165,172,197.166,208,201.164.253,196.169,208,006,165.252

49287 DATA197.168,.240,040,165.252,032,162,187,.162,080,160,003,032,212

49302 DATA187.165,168,164,169,032,162,187,166,252,164,253,032,212,187

49317 DATA169,.080,160,003,032,162,.187,.166,168,164,169.032,212,187.024

49332 DATA165,252,105,005,133,252,144,002,230,253,230,163,208,002,230

49347 DATA164.165,164.197.177,208.007.165,163,197.176,208.001.096,076

49362 DATAO039,1%2,000

49407 REM *** SORT FOR STRINGS *** .

49408 DATA032,253.174,032.139.176.133,252,132,253,032,253,174,032,138

49423 DATA173.032.247,183.132.176.133.177.200,132,166.133,167,208,002
49438 DATA230.167.162,001.134,163,202.134.164.165.252.164,253,133.170
49453 DATA132,171,166,163,.164,164,232,134,172.208,001,200,132,173,024
49468 DATA165,252,105.003,133,254.165,253,105,000,.133,255,160.000,177
49483 DATA254,209,170,144,002,177,170,133,002,200.177.254.153,102.193
49498 DATA177.170.153.105.193,200,192,003,208,241,162,000.189,000,000
49513 DATA221.000.000.240,013.176.024,165,254.164.255,133,170,132.171
49528 DATAO76,136,193,232,228.002,208,230.160.000,177.170.197,002, 208
49543 DATA232,024,165,254.105,003.133,254,144.002,230,255.230,172, 208
49558 DATA002.230.173,165.173,197.167.208.169.165.172.197.166,208,163
49573 DATA165.171,197,.253,208.008,165.170,197,252.208,002, 240,015,160
49588 DATAD02.177.252.072.177.170,145,252,104,145,170,136.016,242.024
49603 DATA165,252,105.003,133,252,144.002,230,253.230,162.208,002,230
49618 DATAL64,.165.164.197.177,.208.007.165.163.197.176.208.001.096.076
49633 DATA039.193.000

“:PRINT"(—) 1986 BY ~
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colo dell’array dal secondo elemento
in poi, cosicché, non esaminando il
primo che sarebbe per forza piu basso
poiché il piu piccolo dell’array, si tro-
va il secondo numero piu basso del
vettore. In maniera ancora piu sempli-
ce, si trova il numero piu basso, poi
quello successivo, un po’ piu grande,

L'algoritmo utilizzato é quasi identico
a quello pubblicato sul numero 38 di
MC, con una differenza. Ho notato un
passaggio inutile nell’algoritmo in
questione, o almeno inutile per il lin-
guaggio macchina: viene memorizzato
il numero piu piccolo fino a un dato
momento trovato insieme alla sua po-
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sizione. E piu intuitivo memorizzarne
soltanto la posizione, poiché nel con-
fronto sara cio che verra usato. Infatti,
il minimo memorizzato ¢ come uno
stack che puo essere usato per il con-
fronto, ma non per lo scambio.

Eliminato questo passaggio, I'algorit-
mo acquista ulteriore velocita e divie-

poi il terzo, un po” piu grande del se-
condo e cosi via, fino all'ultimo ele-
mento.

L'algoritmo ha quindi un numero di
passaggi che ¢ fisso per ogni quantita
di elementi: esso dipende allora diret-
tamente dal numero degli elementi e 10 INPUT" (CLR) (DOWN)SUANTI ELEMENTI:*;A:DIMA(A) :PRINT" (CLR)=="#! /I “A"ELEMENT-AR
non dalla loro posizione. Non c’é bi- RAY..."

; : T : 20 FORI=1TOA:A(1)=INT(RND(0)*10000) : PRINTL" (UP) ": NEXT
sogno di fare ripetuti passaggi su tutto 30 PRINT" (DOWN) N TASTO PER 1L SORT":POKE198,0:WAIT198,1:POKEL98.0

FSORT DEMO
PROGRAMMA DIMOSTRATIVO PER L'ORDINAMENTO D! NUMERI

I'archivio o tornare sui propri passi 40 PRINT"®[—i~-1 ... ":TI$="000000":SYS49152 . A(1)  A:T=T1:T$=T1s
- 3 - - o " ", . -
come in alcuni algoritmi «a bollay, | 35 P50 TaSTo pes VEBERE (Wi Fadeise o uALT . roreise. o
che operano troppi confronti e passag- 70 PRINT"I ~\T RICHIESTO: "RIGHTS(T$.2) " SECS"T“JIFFIES"
gi inutili per essere utilizzabili seria-
mente.

Cos3 RS FE LDA IFE
CBES &9 B3 ADC #2105
COET B5 FE STA SFE
CREs 50 B2 BCC f$CoED
COEE EE& FF IHC $FF
CesD ES AC INC $RAC
COEF D2 92 EHE $CO73
CarlL Es AD INC #RD
CAT3S AS AD LDA TAD
Cevs CS A7 CHF A7
Cey? D@ CF EHNE $CO48
Ce7?9 RS AC LDA $AC
Ca7E CS AS CHMF TR
Cov0 0@ C2 BHE fCR48
CO7F A4 FD LOY $FD i
cosl C4 A2 CFY *A2
Cee3 00 05 EHE $COSB
CaesS RS FC LDA fFC
ces? Cs A2 CHP $A3

MEORT Per numeri (floaking-Foint?
assenbler listing

CO80 20 FD AE JSR SAEFD ; Prendi Parametri' nome dell array
Coaz 20 £B B@ JSFE SEOEB '
Cegé 85 FC STA SFC

ceas 84 FD STY *FD

CORA 29 FD AE JSR SAEFD , Prendi Parametri’ elementi da “"sorttare
CcoRD 20 2A AD JSR $ADEA

ceie 2@ F? B7 JSR SETFT

Col3 84 ER STY TE9

c215 e5 B1 ETA fB1

ce1T ce THY : FOR co = 1 TD n-1

Ccole 24 A5 STY fAS

Ca1A B85 AT STRA FAT

caiC Do 82 EHE fC@20

CBlE E& A7 IHC $AT

IF archtllr=aricol THEH GOTO swem

ceze A2 o1 LOox wsol coss Fo 28 EEG fCOB2 -
ceaz BE A3 STA $R3 Cess AS FC LDA tFC i swab ardtll,ard{cal
cez4 CAH DEX CoeED 29 R2 BB JSR TEBR2

Co25 ©6 A4 ETH $A4

Ce27 AS FC LDA sFC i k1l = co
Caz29 R4 FD LOY SFD
COo2E BS A8 STA A3
CazD 84 A2 STY A9
CB2F R&6 A2 LD TR3
CO31 A4 A4 LOY *R4

cesn A2 So LDX weSa
cesz RI B3 LOY w103
cCes4 20 D4 BE JSR SEED4S
CR3T A3 RS LOR SRS
Cco99 A4 A9 LOY fR3
Co%E 20 A2 BB JEFR fBEAZ2
CRSE As FC LDXY #FC

: FOR coZ = cotl TO n

ce3z ES THt CoRd A4 FD LDY $FD
CO34 B6 AC STH TAC cenAz 20 D4 BB JSR SEBED4
ca3e Do @ EHE $CO39 COAS A9 S0 LDA WgS8
cozg8 C2 LHY COA7 RO B3 LDY #3103
Co39 B84 AD ETY fAD CoOR® 28 A2 BB JSR SEEA2
Ca3B 18 CLC COAC RS A3 LDX fTRS

Ce3C AS FC LDA fFC
CB3E €9 05 ADC wsDS
Ca4@ €35 FE STA SFE
C842 AS FD LOA $FD
Co44 62 00 ADC #I0d
CD45 ES FF STRA SFF
Ca48 AS FE LDA fFE i
C24A R4 FF LOY SFF
Co4C 20 A2 ER JSR SEBA2
Co4F RS A8 LOA fAS
Ce51L R4 A2 LDY RS
ces2 20 5B BC JSR SECSB
case cC2 a1 CHF #3021
cess Fo o8 BEQ $CB:2
CaSA AS FE LDA fFE
Ca5C A4 FF LDY SFF
CDSE BS AS STA $A3
Cose B3 AS STY #A2
casz 18 cLC H

CORE R4 A2 LOY $A9
COE® 28 D4 EEB JSF SEED4
Ceez 12 cLC

CBB4 AS FC LDA $FC
COBE 62 @5 ADC mT03
cees 85 FC STA $FC
COEA 259 B2 ECC $CRBE
COEC E& FD IHT SFD
CBBE E& A3 IHC $A3
coce D8 82 EHE $CBC4
Cacz E& A4 IHC $A4
CoC4 RS R4 LDA 1R4
cecé CS Bl CiP sB1
cece D9 o7 EHE sCRD1
CecA AS A3 LDA $A3
cecc CS B@ CHMP fE9
COCE Do 81 ENE sCOU1
cepa &8 RTS i EHD
CeDl 4C 27 CP JHMP SCR27 ; look

i e HEWT co

IF ar{co2)>ariti) THEH GOTO o

Pkl = co2

- s HERT co2
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ne anche piu snello.

La realizzazione in linguaggio macchi-
na non comporta grandi difficolta: é
sufficiente ricopiare passo per passo le
operazioni compiute dalla versione
Basic. Le routine del sistema operati-
vo, infatti, sono utilissime e compiono
tutte le operazioni del Basic (essendo
a esso dedicate) anche manipolando
numeri e stringhe in linguaggio mac-

catore non prevede forme di check-
sum perche le due routine sono molto
corte (anche se hanno una parte inizia-
le ripetuta per ciascuna in modo da
poter essere salvate separatamente).
Viene fornito anche il disassemblato
commentato per ogni routine, insieme
alla versione Basic dell’algoritmo pre-
sentato. Infine, le due routine si attiva-
no come normali programmi in lin-
guaggio macchina: con il comando

SYS <indirizzo> (fornito nel pro-
gramma caricatore) piu due parame-
tri:

SYS <indirizzo>, array(l) [I'indice
iniziale, I, € fisso e non puo venire al-
terato], numero degli elementi.

Il tempo impiegato é:

per 100 numeri: | secondo (12 sessan-
tesimi);

per 100 stringhe: 75 secondi (45 ses-
santesimi). e

china.
. SSORT DEMO
Utilizzo del programma PROGRAMMA DIMOSTRATIVO PER L'ORDINAMENTO DI STRINGHE
I due programmi in linguaggio mac- 10 INPUT" (CLR) (DOWN)@UANTI ELEMENTI:";A:DIMAS(A) : PRINT" (CLR)=—"# ~/ "A"ELEMENT-A
china che svolgono il SORT per i nu- RRAY..."
: . - < 20 FORI=1TOA:N1=INT(RND(0)*10+1) : FORN=1TON1
merl {non_m!erl. ad €S€Mplo a.o(309} 25 AS(1)=A$(1)+CHRS (INT(RND(0)*26+65)) :NEXT:FPRINTI* (UP) * :NEXT
NON puo essere ordinato dal mio 30 PRINT"(DOWN) N TASTO PER 1L SORT":POKE196.0:WAIT198.1:POKE198.0
s 40 PRINT“®—i~/l ...":T1$="000000":5YS49408,As(1) ,A: T=TI :T$=T1s
programma) vengono forniti con un 50 PRINT" (DOWN) N TASTO PER VEDERE LE STRINGHE":POKE198,0:WAIT198,1:POKE198,0
caricatore Basic, che consente di sal- 60 PRINT"(CLR)"; :FORI=1TOA:PRINTAS () :NEXT
varli su disco per poi essere richiamati 70 PRINT"I =\ RICHIESTO:"RIGHTS$(TS.2)" SECS"T"JIFFIES"
da un programma che li utilizzi con
LOAD «xxx», 8, 1. Possono essere sal- ATTENZIONE (DISH) = CTRL + H
vati separatamente o insieme. Il cari-
HMSORT Per abringhe. Ci728 AS FE LDA sFE i Bl = co2
assembler listing Ci72 A4 FF LOY 2FF
cCi74 8% AR STN AR
CIi7T6é £4 AB STY fRB
c17 4C B8 C1 JHF $C1E8
cCied 20 FD RE JSR fAEFD : prendil Paramebri: nome dell arrayvs CITE ES8 THH
Ci183 20 eB BR JSR fEBSEB CITC E4 92 CPH £02
CiBe 85 FC STR $FC CI7E D9 E6 EHE 1C166
cies 84 FD STY $FO cCien RO o9 LDY #s08
Cil2A 20 FD AE JSR $AEFD : Prendi Parametri' elementi da “"sort"are cigz Bl RAA LDA <SAAX.Y
Ci80 20 BA AD JSR $ADBA Cci184 CS5 ez CHP $02
Ci1®@ 28 F7 B? JSR $B7F7 ciges DB E8 EHE $C170
Cl113 B4 BO STY B0 cige 18 cLC i ex3x HEXT co2
cL115 85 Bl STA $EB1 C1892 AS FE LDA SFE
Cl117 ca IHY : FOR co = 1| TO n-1 Ci1eB £2 83 ADC #103
cCi18 B84 RS STY $A5 C18D B85 FE STA $FE
CllA 8BS A7 STA $AT CigF 99 02 BCC $C193 &
cliC DO @2 EBHE $C120 c191 ES FF IHC 4FF
CI1lE ES A7 IHC $AT Ci®3 E6 AC THE $RAC
cl1ze Az 81 LOK #¥21 C185 D@ 82 ENE $C192
cizz 858 A3 STH #R3 197 ES AD IHNC $AD
ciz4 CR DEX c122 AS AD LOA TAD
C125 86 A4 STH #A4 c198 €S A7 cHP $A7
C127 RS FC LDA SFC i El = co ci®D D@ A2 ENE $C148
Ci129 A4 FD LOY $FD C19F RS AC LDA $AC
cClzB B3 AA STA *RA ClAl C5 AS CHF SRS
ClzD B4 RAB STY SR8 CiR2 DO A3 EHE f#Cla8
ClzF As A3 LDX fA3 i FOR co2 = co+l TO n C1AS AS AB LDA 1RB 3 IF arfctldaprsdicod THEH GUTO oo
C131 R4 A4 LDY *A4 CIA7 C3 FD CHP $FD
Ci33 E8 Iret CiARS DB 83 EHE $C1B3
Ci34 856 AC STH $AC CIRE RS AA LDA AR
Ci136 D8 81 EHE $C139 CiAD CS FC CHP fFC
ci3s C8 IHY CiRF DO 82 EHE sC1B3
Ci29 84 AD  STY #AD CiBt FO OF  BEM $CIC2
ci3e 18 cLC CiE2 A 92 LODY #$02 ; swaP a¥ctld.arsdcol
Ci3C AS FC LOA $FC CilES Bl FC LDA CEFCH,Y
Ci13E 62 83 ROC W23 CiIB7Y 48 FHA
cCl4 835 FE STA $FE cCiBS Bl AA LOA CTAA>.Y
cla2 AS FD LDA $FD CiBA 21 FC STA (SFCH.Y
Cl44 &5 02 ADC K402 CIEBC €8 FLA
cl45 85 FF STR #FF CIED 21 AR STA CFARN.Y
C142 A2 09 LDY #4908 ; IF ar$(co2>>arsctld THEH GOTO sooc CiBF 88 DEY
cCi4A Bl FE LOA (IFEX.Y c1Ce 18 F3 EFL $C1ES
cCl4C D1 ARA CHP ($AA>.Y cicz 18 cLe i .o HEXT co
Cl4E 5@ 82 BCC $C152 cic3 AS FC LDA $FC
C1590 Bl AA LOA <sAfAs.Y CcICS 69 83 ADC #1903
c152 8% 82 STA $02 cic7 85 FC STA $FC
C154 cC8 IHY cice @3 o2 ECC $C1C0
C155 Bl FE LDA C(SFE>.Y CICB E6 FD IHC #FD
€157 99 66 C1 STA $C166,Y CICD ES A3 IMC TR2
C1SA Bl AR LDA C(SARY.Y CICF D9 82 EME $C103
C1SC 992 62 C1 STA f$C163,Y Ci01 ES R4 IHC $A4
CiSF ©8 hy Ci03 AS A4 LODA $A4
Cled o 83 CPY #H123 ciDs CS Bl cHP $B1
cls2 D9 F1 EHE $C155 CiD?7 D8 ev BHE $C1EQ
Cl54 A2 2 LOK #5282 CiD? AS A3 LDA A3
C166 ED 02 98 LDRA $0089,X cCiDB CS B9 CHP $BD
C169 DD 83 ©a CHMP £0299,K cCiDD D& o1 EHE $C1E®
C16C Fd @D BEQ #CITE ClDF &8 RTS i EHD
ClEE E8 13 BCS fC189 CI1E@ 4C 27 C1 JMP .$C127 ; looP
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