Pubblichiamo questo mese la seconda
parte dell’interessante ricerca svolta da Pie-
ro Pavese sui protocolli di 1/0 del pocket
Sharp PC-1211.

Sulla prima parte, apparsa sul mumero 37
di MC, abbiamo trattato della piedinatura
del connettore di 1/, del linguaggio binario
del 1211 e dell'organizzazione del titolo dei
file. Questa volta si entrera piu in dettaglio,
specificando le diverse gestioni che il pocket
riserva per i file dati e per i file programmi.

Protocollo di 1/O
del PC-1211

parte seconda
di P. Pavese - Torino

La struttura della cella elementare

Come preannunciato nel precedente ar-
ticolo concernente il PC-1211, passeremo
ora ad analizzare nei dettagli la struttura
dei file di memorizzazione di questo calco-
latore. Qualche anticipazione ¢ stata fatta
a proposito del primo record contenente il
titolo e si € gia detto che esiste una struttu-
raricorrente a 18 byte. In figura 1 simostra
questa struttura elementare: essa ¢ costi-
tuita da una successione di nove coppie di
byte, che possiamo considerare delle word,
dal momento che ciascuna di esse puo defi-
nire un elemento della tabella a 16 righe e
16 colonne pubblicata a pagina 72 del nu-
mero 7 di MC.

Se ¢i poniamo in OPTION BASE | ¢
numeriamo word e byte come in figura 1,
potremo dire che la sequenza temporale
con cui vengono trasmessi i file é quella dei
numeri crescenti e che la word numero 9 ¢
la codifica esadecimale della somma dei 16
byte immediatamente precedenti.

Tutti 1 record dei file sono costituiti da
celle elementari intere: una per il titolo,
una per i dati ¢ 10 per i programmi.
all'interno che ci sono le differenze.

Il file dei dati

Incominciamo ora ad esaminare un file
di dati: come ¢ noto esso puo contenere
una mescolanza di variabili numeriche e di
variabili di stringa. Il PC-1211 codifica in
due modi assai diversi questi due casi: in
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figura 2 e figura 3 essi vengono messi a  conversione citata di pagina 72 del n. 7 di

confronto. MC. mentre quelli che occupano un posto
In figura 2 si mostra a titolo di esempio  dispari identificano il numero di riga.

come viene codificata la stringa Se noi sommiamo i primi 16 byte della

AS(l)="STRINGA" figura 2, otterremo il numero 98 che in

Le regole che il PC-1211 segue per co-  esadecimale si codifica 62, come si puo
struire la cella elementare in questo caso  leggere nella word n. 9.

sono quattro: Questa maschera per le stringhe é cosi
1) - la word n. 9 ¢ sempre 5F ¢ funge da  rigida e categorica per il PC-1211 che persi-
indicatore di stringa; no il titolo ¢ codificato mediante essa. Ne

2) - le word dal n. 1 al n. 7 vengono  segue che per costruire il primo record,
riservate al contenuto della variabile di  basta anteporre alla struttura della figura 2
stringa (che puo quindi essere lunga al le due word che identificano il file stesso
massimo 7 caratteri) e vengono occupatea  (vedere la figura 4 della prima parte di
partire dalla n. 7 e risalendo verso lan. I:  questo articolo) e [are terminare il record

3) - se la stringa € piu corta di 7 caratteri,  con il segnale hardware EOR di cui parle-
quelli non utilizzati vengono codificati e-  remo piu avanti.
sattamente come se noi avessimo digitato il

tasto SPC; ,  Le variabili numeriche
4) - i due byte che servono a codificare i = — ‘
caratteri alfanumerici della variabile di Per quanto riguarda le variabili numeri-

stringa, sono disposti in modo che quelli  che, la maschera ¢ pit complessa da legge-
che occupano un posto pari in figura 2 re:in figura 3 se ne presenta lo schema ¢ le
identificano la colonna nella tabella di  regole.
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Figura | - Cella elementare dei file del PC-1211.
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Figura 2 - Codifica della variahile di stringa AS(1) = “"STRINGA" nella cella elementare

156

MCmicrocomputer n. 42 - giugno 1985



1)-la word n. 1 ha la funzione di identifi-
catore della variabile numerica e vale sem-
pre 00;

2) - le word dalla n. 2 alla n.6 compresa
sono riservate alla mantissa: essa puo con-
tenere fino a 10 cifre con la piu significativa
(MSD) al byte n. 12 e la meno significativa
(LSD) al byte n. 3; come si vede dalla figu-
ra 3, questi caratteri numerici decimali so-
no in chiaro e non codificati in linguaggio
macchina come le stringhe;

3) - il byte n. 13 é riservato alla codifica
del segno della mantissa:
mantissa positiva  byten. 13 = 0
mantissa negativa  byten. 13 = 8

4) - i byte dal n. 14 al 16 compreso, sono
riservati all'esponente e contengono impli-
citamente anche il segno: infatti poiché
qualunque variabile numerica deve soddi-
sfare alla condizione

1E-99 < x < 1E+100

I'esponente non puo mai superare il nume-
ro 100; allora se esso € positivo, viene codi-
ficato in chiaro, mentre se ¢ negativo la
macchina introduce nei byte ad esso riser-
vati, il complemento a 1000 del segno;

5) - come gia per le stringhe, anche qui
I'ordine di riempimento dei byte ¢ quello
dai numeri d’ordine alti verso quelli bassi,

are
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Figura 3 - Codifica della variabile numerica + 1023456789 E+45 nella cella elementare.

sia per la mantissa sia per 'esponente.

Da quanto detto fin qui, risulta che 1
caratteri decimali sono scritti in chiaro nel-
la variabile numerica e cosi se ne possono
mettere fino ad un massimo di 10 in quanto
occupano un solo byte ciascuno, mentre
sono scritti in codice macchina nelle varia-
bili di stringa e se ne possono mettere al
massimo 7 in quanto occupano due byte
ciascuno.

1l file di programma

Nel caso infine di un file generato dalla
istruzione CSAVE, pur rimanendo la
struttura a celle elementari intere e conca-
tenate, esse diventano prive di maschera di
lettura ed il programma si snoda attraver-
so di esse a coppie di byte (word) successi-
ve, con la sola interruzione periodica ope-
rata dalla presenza della word di controllo
(una ogni otto).

Le regole che il PC-1211 segue per strut-
turare il file sono le seguenti:

1) - tutto viene codificato in linguaggio
macchina secondo la ormai famosa tabel-
la; pertanto sia i caratteri alfanumerici, sia
le istruzioni occupano due byte ciascuno:
quello di sinistra per il numero di riga e
quello di destra per il numero di colonna.

Attenzione perché é l'ordine inverso a
quello che vale per le stringhe (e quindi
anche per il titolo!);

2) - contrariamente ai due casi preceden-
ti, il programma viene compilato seguendo
I'ordine crescente delle word;

3) - il numero di linea occupa 4 byte (2
word): il primo byte é rappresentato dal
carattere E, poi ci sono tre caratteri che
contengono in chiaro (e non secondo il
codice) il numero stesso, che puo essere
compreso tra 001 ¢ 999;

4) - ogni linea di programma, indipen-
dentemente dal fatto che contenga una o
piu istruzioni separate dai due punti, ¢ ter-
minata dalla word 00;

5) - se I'ultimo trancio di programma
non riempie esattamente 'ultima cella ele-
mentare, il PC-1211 la termina con tante
word 00 e ne tiene conto per conteggiare la
word il controllo dell’ultima cella.

In figura 4 si mostra la traduzione in
linguaggio macchina del file completo rela-
tivo ad un brevissimo programma: si puo
osservare che esso ¢ composto da due re-
cord, come era possibile prevedere in base
al conteggio presentato nel precedente ar-
ticolo.

Se il programma fosse stato abbastanza
lungo, tuttiirecord dal secondo al penulti-
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Figura 4 - Esempio di un file completo relativo al programma " PROVA": 10: CLEAR : AS = "PAVESE" : B= 1984 20: PAUSE AS,B: GOTO 20 : END
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BB36: IF ((Y=B)+(Y26))=1GOTO
B8B: Y=Y-1:G0TO (6-Y %10

Figura 5

B82: °"X":CLEAR :INPUT "QUANTI DIGIT 7 (MAXB) ";Y

@:2: INPUT "ESRDECIMALE X-----— =“;R$:GCSUB 1080:R$(35)=X}$
B28: INPUT "ESADECIMARLE ~}---- =";A%$:GOSUB 10B:RA$(35)=X$
038: INPUT "ESABECIMALE —-X-~— =";P$:C0SUH 10B:A${33)=X$
@48: INPUT "ESADECIMALE —-—-X-- =";R$:GOSUB 1EB8:R$(32.,=X3
@58: INPUT “ESADECIMALE —---x— =";R$:GO0SUB 108:RA$(31.,=X3
B68: INPUT “€£SADECIMALE —--—--X =";R$:GC0SUB lE28:R$(38)=X
293: PRINT “DECIMALE= *;C:PAUSE “BINARID “:PRINT A$(3S;);
B$(34);H8<33;;R${32);R$(31,;A$(38,:G0TC *>.*

1@28: IF R$=~"Q°LET B=B:X$-"2888" : RETURN

1€1: IF A$=°1"LET B=1:X$~"pBRB1"

182: Ir A$="2°LET B=2:X$="2B1E"

183; 1F A$="3"LET B=3:Xs$="0211"

184: IF R$="4"LET B=4:X$="0l120"

185: IF RA$="5°LET B=5:xs$="BlE1"

186: IF A$="6"LET B=B:X3$="pl118"

1871 IF R$="?°"LET B=7:X$="0B111"

108: IF A$="8"LET B=~8:X$~"180C"

188: IF A$="8°"LET B=B:1X$="1Q01"

1181 IF RA$="R"LET B=1B:1X$="1218"

111: 1F RA$="B LET B=ll:X$="1011"

1121 IF R$=“C LET B=12:)$~*!188"

113;: IF AS=~"L"LEZT B=13:X$=~"1181"

114: IF A$="E"LET B=l4:X$="1110"

11S5: IF RS$="F°LET B=15:1X$="1111"

1161 C=C+B¥16~Y:Ym=Y~11RETURHN

-x-

mo avrebbero contenuto esattamente 10
celle elementari ciascuno. per un totale di
90 word (180 byte): I'ultimo record fa quasi
sempre eccezione per quanto riguarda la
sua lunghezza, per insufficienza diistruzio-
ne nel listato.

Le lunghe pause (lunghe quanto la dura-
ta del record precedente), servono al PC-
1211 per scaricare nella memoria il buffer
di 1/O, purgato delle word di controllo,
solo se queste ultime sono state verificate.
Ciascun record intermedio riversa quindi
nella memoria utente 160 byte di program-
ma per volta.

Il segnale che da inizio al controllo del
contenuto del registro di 1/O ed al suo
trasferimento ¢ cio che abbiamo chiamato
EOR (End Of Record) e consiste in un bit
che il PC-1211 aveva inserito durante la
creazione del file nella fase di SAVE, nella
pausa esistente fra il penultimo e ['ultimo
byte (nell'ultima word di controllo) di ogni
record.

Per terminare, poiché si é parlato di una
interfaccia costruita allo scopo di leggere il
file del PC-1211, é opportuno dire che essa
mirava allo scopo di poterne listare il con-
tenuto su altra apparecchiatura dotata di
video o di stampante.

Come gia detto, ¢ stato usato un perso-
nal HP-9835A completo di Plotter HP-
7225A; il software necessario alla interpre-
tazione ed alla compilazione del contenuto
dei file ¢ un po’ pesante e non ci sembra il
caso di parlarne in questa sede; comunque
a titolo di curiosita in figura 5 si mostra il
listato di un breve programma estratto dal
PC-1211 mterpretato dall’ HP-9835A e

scritto dall’ HP-7225A, dedicato alla con-
versione dei numeri esadecimali in decima-
li. I 4

Inviate i vostri programmi

Alcuni lettori ci chiedono, nelle loro lette-
re, come sottoporre i loro programmia MC.

Registrate 1 vostri lavori su cassetta o di-
sco (se il programma ¢ proprio molto corto
puo bastare il semplice listato; certo, la cas-
setta non guasta mai ...), corredateli dell’op-
portuna documentazione e spedite il tutto
alla redazione, indicando magari sulla busta
la rubrica interessata.

Tutti i programmi che arrivano sono esa-
minati ed i migliori pubblicati.

Purtroppo non possiamo restituire, per
ragioni organizzative, il materiale che ci vie-
ne inviato, anche in caso di mancata pubbli-
cazione.

Ricordatevi che migliore é la documenta-
zione, maggiore ¢ la possibilita che il vostro
lavoro venga pubblicato: spiegate quindi
chiaramente il funzionamento del program-
ma ed accludete tutto quello che pensate
possa essere utile (elenco variabili e via di-
cendo). Soprattutto non dimenticate di indi-
care il computer sul quale il programma gi-
ra, né il vostro nome e indirizzo e, se possibi-
le, il numero di telefono. Indicate anche, per
la retribuzione se il programma sara pubbli-
cato, luogo e data di nascita, domicilio fisca-
le e codice fiscale (partita IVA, se la possede-
te).

Il compenso per i programmi pubblicati
varia normalmente fra le 40 e le 150.000 lire,
a seconda della qualita del lavoro inviato;
eventuali programmi di particolare com-
plessita ed interesse potranno essere valutati
al di fuori di questo standard, previ accordi
con la redazione.
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Apricot F1 & la scelfa ideale per chi si vuole

avvicinare in modo professionale al mondo

dell'informatica: un primo passo, ma un pas-

SO Sicuro.

Infatti Apricot F1 unisce grande semplicita

d'uso, grande potenza e grande disponibilifa

di software: tutto quello

creato per |‘ombiente

operafivo MS DOS

(adottato dai pil im-

portanti costruttori di

personal).

Apricot F1 usa il

floppy disk da

720K, ha una tostie-

ra a 92 fasti com-

presi 10 fosti-funzio-

ne e un mouse op-

zionale collegato,

come la tastiera, @

raggi infrarossi.

Il monitor a fosfori

verdi ha una risolu-

zione di 640x256

punti indirizzabili; so-

no disponibili anche

un monitor opzionale

a colori, e un'interfac-

- cia per collegare
Apricot F1 al TV color

domestico.

Se volete maggiori infor-

magzioni, felefonate o scri-

vete ad Harden ltalia,

strada 7 palazzo T3, Mi-

lanofiori, 20089 Rozzano

(M), telef. 02/8243741.

Jegqanannnannnnnnnin

SPECIALE

PER CHI

COMINCIA

3 dire, pU
Tutto il software per PO E el

| personal computer

prezzo de

solo software.

L. 3.

(SOLO PRESS

+IVA

ol RIVENDITORI AUTORIZZATI)

SOFTWARE:

- Sistema operativo
MS-DOS 2.11 (IBM
compatibile)

- Programma di au-
toapprendimento ad
immagini a colori

- Intertaccia universa-
le per comunicazioni
con altri computers

- Agenda elettronica
- Schedario elettronico
- Foglio eleftronico per
calcoli e simulazioni

- Videoscrittura
- Grafica a colori facili-
tata

HARDWARE:
Personal Computer

Apricot F1 di 256K RAM,
unita disco di 720K, fastiera
professionale a raggi infraros-

si, adattatore per

esterno.

PRICOT Fi
LA PRIMA SCELTA.

Tesia Peoia Rosser
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