
Studio di Prospettive
di Giovanni Pezzi, Faenza (RA)

Il lavoro del sig. Pezzi si colloca in un
settore che ci interessa particolarmente,
ovvero quello dei programmi che svolgono
un compito di una qualche utilità pratica,
aspetto questo troppo spesso dimenticato.

Siamo sempre disponibili verso pro-
grammi come questo, e come l'RTTY di
Giorgio Rutigliano (pubblicata il mese
scorso), e come la gestione dei conti cor-
renti del numero 28: questi programmi do-
vrebbero costituire il fondamento di una

a cura di Leo Sorge

Successivamente si mettono in INPUT,
secondo la tabulazione che appare sullo
schermo, i valori delle coordinate x,y,z de-
gli spigoli, nell'ordine in cui devono essere
collegati tra loro nel disegno.

Dopo un messaggio di richiesta di con-
ferma dei dati, vengono chiesti i parametri
per disegnare la figura solida in prospetti-
va: I) la distanza del punto di fuga delle
linee convergenti; 2) l'altezza, cioè il punto
di vista dell'osservatore: se zero, l'osserva-
tore è collocato di fronte al centro della
figura, se è un valore positivo l'osservatore
vede il solido dall'alto, se è un numero
negativo dal basso; 3) la scala: sediversa da
I, fornisce il disegno del solido ingrandito
o rimpicciolito rispetto alle dimensioni for-
nite inizialmente; 4) gli angoli di rotazione
della figura, in gradi, rispetto alla terna di
assi; le rotazioni vengono poi calcolate nel-
l'ordine z,x,y.

Terminata questa fase di INPUT, dopo
una richiesta di conferma dei valori si può
scegliere tra la rappresentazione su video o
su plotter. Nel primo caso viene tracciata
la figura sullo schermo in alta risoluzione
(320 x 200) punti; il termine dell'operazio-
ne viene segnalato dalla comparsa di un
quadrato nero nell'angolo superiore sini-
stro dello schermo. A questo punto pre-

mendo un qualunque tasto si ritorna alla
pagina-testo e vengono offerte, come op-
zioni, il ritorno al menu iniziale, o il cam-
biamento dei parametri di osservazione
per ridisegnare il solido precedente secon-
do un 'altra prospettiva, oppure la chiusura
del programma.

Nel caso si usi il plotter viene chiesto di
selezionare - tra 4 valori - il colore della
penna scrivente, e successivamente il plot-
ter provvede a stampare i parametri della
prospettiva e a tracciare la figura nel colore
scelto. AI termine la procedura è identica a
quella del caso precedente.

Il significato delle procedure iniziali
B,C,D è il seguente: nel programma sono
già memorizzati, sotto forma di DATA, i
valori relativi a tre figure solide: un cubo,
un tetraedro, una piramide a base quadra-
ta. Scegliendo inizialmente una di queste
procedure, vengono lette direttamente dal
programma le coordinate del solido e in
INPUT sono richiesti solo i parametri di
osservazione per il disegno prospettico; il
resto procede come nel caso precedente.

Qualora si incorra in un errore di batti-
tura in una fase di INPUT, occorre proce-
dere, anche con valori fittizi, fino al mes-
saggio di richiesta di conferma collocato
alla fine dell'INPUT; rispondendo NO (N)
si ritorna alla fase di INPUT.

1\ disegno su video può essere eseguito
con una serie di punti più fitti (rallentando
però l'esecuzione): occorre modificare lo
STEP alla linea 410 inserendo un valore
minore di 0.05 (che corrisponde a 20 punti
tra uno spigolo e l'altro).

Figura 1

PROSPETTIUA
PARAMETRI: àDISTANZA PUNTO DI FUGA: 200
ALTEZZA OSSERVATORE: 0
SCALA: 1
ROT x: 0
ROT Y: 0
ROT Z: 0

0000
PROSPETTIUA TETRAEDRO é1PARAMETRI:
DISTANZA PUNTO DI FUGA: 200
ALTEZZA OSSERUATORE: 10
SCALA: .S
ROT x: 0
ROT Y: 30
ROT Z: 0

PROSPETTIUA CUBO ®PARAMETRI:
DISTANZA PUNTO DI FUGA: 200
ALTEZZA OSSERUATORE: 0
SCALA: 1
ROT x: 30
ROT Y: 40
ROT Z: 60

PROSPETTIUA TETRAEDRO IYPARAMETRI:
DISTANZA PUNTO DI FUGA: 200
ALTEZZA OSSERUATORE:-10
SCALA: .S
ROT x: 40 0000ROT Y: 40
ROT z: 40

PROSPETTIUA CUBO
PARAMETRI:
DISTANZA PUNTO DI FUGA: 300
ALTEZZA OSSERUATORE: 20
SCALA: .S
ROT X: 30
ROT Y: 20
ROT z: S0

PROSPETTIUA PIRAMIDE
PARAMETRI:
OISTANZA PUNTO 01 FUGA: 200
ALTEZZA OSSERUATORE: 20
SCALA: .S
ROT X: 0
ROT Y: 0
ROT z: 60

Istruzioni per l'uso
Si immagini una figura solida (per esem-

pio un cubo) collocata nello spazio al cen-
tro di una terna di assi cartesiani ortogona-
li x,y,z, orientati come in figura I; rispetto
ad essi ogni spigolo del solido avrà tre
coordinate x,y,z.

Si stabiliscono preventivamente le coor-
dinate di tutti gli spigoli rispetto alla terna
di assi, e un percorso che li congiunga sen-
za salti (anche ripercorrendo lo stesso trat-
to): si determina in questo modo il numero
N di spigoli che devono essere successiva-
mente congiunti tra loro (vedere più avanti
l'esempio riferito alla piramide).

Questo numero N va fornito in INPUT,
dopo il nome del solido, alla partenza del
programma quando si sceglie, tra le proce-
dure offerte, la prima (A:INPUT SPIGO-
LI). Delle altre opzioni si dirà più avanti.

Contenuto generale
1\ programma consente la rappresenta-

zione su video o su plotter di figure solide
osservate in prospettiva, secondo determi-
nati punti di fuga, di osservazione, di scala,
di rotazione attorno a tre assi ortogonali.

rubrica di software come questa, che co-
munque non dimentica l'alto interesse su-
scitato dai programmi di giochi.
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Nel caso che il programma si blocchi in
pagina-grafica per qualunque motivo, scri-
vendo sulla tastiera GOTO 10000 (appaio-
no però quadratini colorati) si esce dalla
pagina-grafica, e si può leggere quindi la
segnalazione dell'eventuale errore interve-
nuto.

Parametri suggeriti per prove
Volendo familiarizzare con il program-

ma, conviene effettuare delle prove sfrut-
tando le figure solide (cubo, tetraedro, pi-
ramide) già memorizzate; occorre chiama-
re le procedure iniziali B,C,D. Si consiglia
l'uso dei seguenti parametri per la prospet-
tiva:

- distanza del punto di fuga: 200
- altezza dell'osservatore: Ooppure va-

lori compresi tra -20 e + 20
- scala: I (0.5 per il plotter)
- rotazioni: qualunque angolo, sia po-

sitivo che negativo.
Può capitare, usando altri parametri,

che la figura venga disegnata, anziché al
centro, talmente spostata verso la parte
superiore o inferiore dello schermo da fuo-
riuscire parzialmente; inoltre potrebbero
comparire sul video quadratini neri in va-
rie posizioni: in questo caso si consiglia di
rimpicciolire la figura cambiando il valore
della scala (per esempio a 2) o meglio anco-
ra prendere valori dell'altezza dell'osserva-
tore più simili a quelli consigliati.

Osservazioni sul programma
Il significato delle singole parti del pro-

gramma può essere compreso servendosi
delle REM disseminate nei punti principa-
li. Occorre però aggiungere alcune spiega-
zIOnI.

Il chip VIC-II del Commodore 64, che
controlla le istruzioni per la grafica, può
accedere a 16K di memoria alla volta. In
condizioni standard lo schermo è situato
dalla locazione 1024 alla 2023, il program-
ma Basic viene caricato dall'indirizzo
2048, e gli 8K usati per lo schermo in alta
risoluzione vengono selezionati normal-
mente dalla locazione 8192 fino al termine
del primo banco di memoria di 16K. La
scelta però è valida solo per brevi program-
mi: infatti in questo caso, data la lunghezza
del programma, circa 6K, si crea una so-
vrapposizione nella memoria, in quanto il
testo Basic invade l'area usata per l'alta
risoluzione.

Con le istruzioni alle linee 2000-20 IO,
oltre alle normali operazioni di "accensio-
ne" della pagina-grafica, si è provveduto a
spostare l'area per lo schermo nel secondo
banco di 16K di memoria, precisamente a
partire dalla locazione 23552 ($5COO) e l'a-
rea per l'alta risoluzione all'indirizzo
24576 ($6000). Per proteggere questa zona
anche nella sua parte superiore da sovrap-
posizioni con il programma Basic, le istru-
zioni poste alla linea 20 spostano i punta-
tori di inizio stringhe e fine memoria Basic,
abbassandoli al di sotto dell'area usata per
lo schermo. In questo modo si evitano so-
vrapposizioni di qualunque tipo e restano
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lO RH1 HttHHHHtHtHtHtHHHtHt
!1 F:EroIRROCiF:At1t'lA RER DE:EGt·jAF:E F lCiURE :::OLI DE !tI PF:O:::F'ETTI '.,,'A
12 REM COfWIGURAZIGt'lE:com10DORE 64 E REGISTRATORE
n F:Et1 ORTIO~lAL: PLOTTER Cot'U10DOF:E 1520
18 REM tttttttttttttttttttttttttttttttttt
20 RO':E52 ..92 : PO':E56 ..92 : F'OKE55 ..o : CLF: : REt'l RBBRS~:R Ru~nRTOF: I F HIE B~r::I c
21 FORf(=49152T049222: RERDR : F·OVEK..F' HE:~T: FHl CRR I CA ROUTI ~IE L. t'l. RER CLEAR GRAF I CA
49 F:Et-l HtU :::CELTE IHlZIALI tHHHHtt
50 F'F:un":1*'F:OCiPAMMA REF: DI~:EGHF1F:E FWURE ~:OLIDE Ul PROSF'ETTI'.,IR"
51 RF:un" :1Il:O:Wl'l:O••••••••••••• F·ROCEDUF:E: "
52 PF:UIT"~mm UWUT ~:PIGOLI"
5::: RRHn":~ CUBO"
54 PF:ltH":ll: TETF:REDPO"
~,~, RRltn":~1D PIF:At1IDE"
6(, PR un"::s" ; . FOR I = 1T023 : PF:I HT":~1".: : f·IEXT
61 PR ltH " ""F:Et'IEF:E UfK' DEI TASTI UlDICATI": FORI=OT020(" HE:~T
62 F'RI HT" ~F:E"1EF:E U~lO DEI TA:::TI I t·mI CAT l'' : FOR I =OT0200 : t'lE>~T
7~~1OETA:t I FR$=" " GOT06(1
71 IFR$="R"GOT0100
72 IFA$=IIBlIGOT050(10
73 I FA$= Il C" GOT06(1I:'::10
74 IFA$="D"GOT07000
99 1':Et'l ttHH F'ROCEDURR A: UWUT ~:RWOLI HtUtu
100 F'F:un":1": WF'UT"~1O~lE DEL SOLIDO".: t·l:::$
lO::: F'RIHT:WRUT"t'lU~IEF:O DEGLI SPWOLI DA COLLECiAF:E";t'I~:
105 DIMMS(HS-l ..2):DIM MR(HS-l .. 1)
110 PRIHT"SRIGOLI"TAB(13)"X"TAB(23l"Y"TAB'33)"Z"
12(1 F()P 1:-:::0 TO t··I~::-l
1:::'3 PF:ltHI+l
131 RRHn"~"é:F'(:o:: 11): UWUT>(· t'1~:(1.,0)=:(
132 PF:Hn"~" é:RU 21 ) . H1PUn' : "18( ! .. 1 ) =','
1:::::3RRltH"~":::PC(::::I): IHRUTZ: t1:::(!, 2)=:
135 >;;=~3'rt=O: 2=0
140 tlE>:T I
150 PF:UIT : PF:ltH : GO:::UB95('
151 IFA$="H"THUl CLF:: GOT0100
l"" REM ttU HIRUT F'RRRMETRI DELLA F'ROé:RETTIVR DEL SOLIDO ttHH
20(' F'F:HIT":1~F'ARAt'1ETRI PEF: IL CRLCOLO DELLF1 F'ROé:F'ETTI',/A DEL :::DLIDO ", !E!
2tt5 DI =0 :TF~=(13[:=0: A>~=0: R'T':::t1 : AZ:::::0
210 PR UlT ":'lDI é:TAt·1ZA DEL PUflTO DI FUOR".:: HlPUT DI
212 PF:IHT":!\flL TEZZR DELL'O%EF:',"'RTORE": • HIF'UT TR'
214 RF:HlT":~r::CALR".: . HWUT :::C
216 PF:IHT":*:OTAZIOt·lI <: Hl OPADI) ATTOF:flCi AOLI A%I:"
217 HlF'UT"ROT A::::::E :•.•;".: A:":
21G: HlF'UT"F:OT A3é:E 't".: A','
219 HIF'UT"F:OT A%E :".: RZ
22(1 ~:~'<=R>:::+:2:+:f!"/36(1:F~'T':;:::A·T'+2.1T/36(1· F:Z=AZ:+:2:+:1T/:::6(1
2~:O GOSUB950
240 IFA$="WGOT02'30
250 F'Run":1~Il'l:'l~I"NUOI IL DI~:ECiflO .,:u ',/IDEO o :,:u PLOTTEF:c'"
255 P•.:UlT" :a:-F:E~lEF:E \.' OPPURE F'"
260 GETZ$: IFZ$=" 1'00T0260
270 I FZ$=" V" THE~lRF:I ~lT" :~m~n"""""""FiTTErmERE" : GOTO::::1(1
2G:0 IFZ$="P"THEfl RF:HlT":.I.I"ECEOLIERE IL COLOF:E DELLA FEHt'1fi DEl_ FLeTTEF:"
290 PF:IHT":1IJ-1ERO:0"., "E:LU: 1 ", "'·..•EF:DE: 2", "F:O~:~:O ~"
295 HWUT CU;: IFCL;"::<HHEt·1295
297 F'F:ItH ":~l ATTEHDERE"
30(' REt1 tttt F'RDCEDUF:A DI CRLCOLO DEI PUtH I DR DI é:EGtJARE E t'1Et'lOF:I Z:AF:E un
310 FOR 1=0 TO HS-l
320 >':F=~1:::(1,0;0 : ','P=~E( 1.,1;0: ZR=t'E:( 1 ..2)
~:30 ZZ=ZF'+ TR
34121 ::-:::>::=~"";F'''CO::;(PZ) -'T'P:+-::: I t·~.::pz > : 'T"TI;::>~F':+:::; I H (PZ) +'T'F'.CO~::;'::F2)
341 'T'T::::'T"T':tC(l~::(P>~) -22:+::=:l ~~.::F:::-::) : 2T=',,".(+S I t·~(P>::) +ZZtC(I::;(P><)
342 '.('t'='r'T: ZZ=ZT
344 XT::::X~-<"CO::;(F~'r') -ZZ:tSI ~~(P',.' > : ZT=::-:::':::+::::.1 H( F~'T')+ZZ:+:CO:::':: Wr)
346 ::<><=>::1:'t"1'::::'1'T : ZZ=ZT
:::50 ~'::::<::::>(::x:/SC: ',."1':::'1"1' /::;(: : ZZ=ZZ,/::;C
360 t1P( I) 0)==DI*~'<></('THT'+DI): t'1P( I) 1 )==DI+ZZ/('-r"l,'+DI)
370 ~IEXTI
380 I FZ$=" P" THEf17(":' : REr'l F'R~:SRGGIO AL F'LOTTEF:
399 REM ttttt DISEGHO SUL VIDEO tttt*~t
400 GOSUB2€'00
405 Xl=MR(0,0):Yl=MP(0,ll
406 1=1
407'X2=MP(I,0):Y2=MR(I,I)
41C1 FOF:R=OTO1 t:TEP. 05
420 :~D=O<2-XlltP+:~1 ::~D=>m+160
421 '(D=:('''2-'T'1 ) l:P+'T' 1 : 'T'D='T'D+ 1(1(1
422 CH= UIT C~II/8:> : RO= I HT< <: 200-','D) /:::) : U1= <: 2(10-','D) AflD7
423 B~'=BA:3E+ROt320+8tCH+Ul : BI =7- OmAt·lDn : POKEB',' ..PEEK o:: B',') OF:(2lJ::I )
424 ~IEXTP
425 I = I + 1 : I F Dt·13-1 THEfl500
426 :~I=X2: ','1=','2
427 00T0407
450 CH=UHOm/8): RO=IHT< (200-'tD)/8) : LH= (20(1-','IU At·m7
451 B','=BASE +RO~320+8tCH+UI : E:I = ;'_. o::>:DAtm7) : PO,~EB',' ..PEEK o::B't) OR(2 tE: I )
460 NE:~TP
461 I=I+l:IFI)HS-1THEH500
463 >~1=:~2: ','1=','2
465 GOT0407
500 POKE23552 ..0 : REt·' SEGflALE F I HE Il I SEGtlO
510 GETA$:IFA$=""GOT0510
520 GOSUB2500 : F:EM RITORtK' Hl PAGHlR TEt:TO E ME%RGGI
550 PRINT":m811!m~m~Wa:-ER TOF:t1RRE ALLE :3CELTE UUZIALI: l''
555 PR I l'T ":l'l:a:-ER CAt1BI ARE I PARAMETRI DEL SOLI DO: P"
556 PRIHT":llQ>ER TERt'1IflARE F'F:Et'1ERE Ut·j QUALUt'lQUE ALTRO TAC,:TO"

(continua a pago J 42)
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560 OETAt: IFA$=''''OOT0560
570 IF At="I"THEH RUt·l
5813 IFAt="F"'THEH200
60€1 EtlD
699 REM :t:tU:t PROCEDURA PER IL DI~'EOt·lO COtl PLOTTER n~:t~
7130 OPEtN,6 'RE~l PRItH ASCII DATA
7131 OPEH l, 6, 1 . REM PLOT X, ',' DATA
7132 OPEH2,6,2 :REM SELECT COLOR
709 Rnl H:tH ~'TAtlPA PARA~lETP I DELLA PPOSF'ETT l','A HtH
710 PRItH#4, ••F·ROSPETTJ'...•A ", Hé;$
715 PRItH#4, "PARAMETRI'"
720 PRItH#4, "DI~;TAt'1ZA PUtHO DI FUGA·" ·DI
725 PRIHT#4," ALTEZZA OSSERVATORE·"; TR
730 PRItH#4, "SCALA:"; SC
735 PR ItlT#4, ••ROT X:"; R;~
740 PRItH#4, "ROT ~':", A'~
745 PRltH#4, "ROT Z: u;AZ
75€' PRIHT#4, CHR$( 13) : RHl F~ETURtl HOt'lE
755 REM :tu:t:t DISEGtlO u:t:t:t
760 PR ItH #2, CL% . F~Et'l ';ET COLOR PEtlHA
765 PRIHT#l, "H" : REM PEt-1HA IH HOtlE
7713 PRIHT#l,"W, 240, -250: REt'l t'lUOVE LA FHJtlA ALLA t!un'/A ORIGItIE DEGLI Fr::~'1
7~:0 PRltn#l," l'' FHl HUOVA OF:IGItlE FIS~'ATA
7913 Xl=IHT(MP(0,0):Yl=IHT(MP(0.l»)
800 PRItH#l, "R". :~l, '~l : REI" ~:ET PEtlHA AL PF:H10 PUtHO
810 1=1
820 X2=IHT(MP(I,0»):Y2=IHT(MP(I,l))
830 F'PItH#L ••J••..:~2.'n
8401=I+l:IFI)HS-lTHEH870
850 GOT082~3
870 PRItH#l. "H" : RE~l PEt-Jt·lA Itl HOt'lE
88(' PPItH#L "t'l", 0, -5€1(1: REt·' PEtll·1A Itl FOt,DO ALLO "c:F'FiZIO DFl rrl'-~I:;tIO
:::ç.~,U~·è.tI...., t, .. ··t'l ,;'E<'ET PLOTTER
E:9C:· F'F'HIT#7
'":!'3c:'1(LCI'~:E4: CLO'::E 1 : CLO:;E2 (LO-::E7
91 t1 GOT0550
949 FHl HHt LAt1PEGOIO SCF~lTTE UUt
950 F'Pun" "l"; FOF~I = l T02,: PP ItH" Ill". tlE:n
951 PF'! tlT" ~<TUTTC O. I,. c· ~:/t l!!!" FOF:I =OT0200 . t1E:~T
<:053 PRItlT":lTUTTO 0.1'. C· ~:.'tl" FC'FI=OT0200 tIE>~T
'':154 (JET AS I FR=!-" "(.;OT0950
'35") F'ETUF'tJ
.,"'.~ PEt" lfH: DATA PER ~,UBPOUTItlE ltl L. ~1.ttttt
10(10 DATA 173 ..24 ..208 ..9.120 ..141 ..24.20:::
1001 DATA 173,17,208,,9J32J141J17 20~
1002 DATA 1690·133 ..251.169 ..96.133 ..252
10Cr3 DATA 16~j., 0., 169~ ~j., 145.,251· 20(1~ 192
1(Hj4 DRTA O· 20::: ..249 2:'.::0"252 ..16~"-,12:=:"197
1(lO!:; T'tiTA 252 -'2es, 2'39, 16~..(1, 133,251 ..169
1(1(16 nATA 92.1:~::3.'252,16(1-,(1,169.'3, 145
1007 DATA 251,20(1., 192.,0,208,249., 2:~:t1"252
1(108 DATA 169, 96.' 197. 252 ' 2:'::t:::,239., 96
:;:00~' G' "1 HU;+: ~:UBROUTItlE DI ACCEt·j~:IOt~E E CLEAR C,F'AFICA 'HP HH:'f.
2001 POKE 56:7~: ..F'EE~':(56578 "OF~3
':'00:;~ Pt::1VE:=:6576"F'EEV (56576) A~m2520F~2
2[103 BA'=;E=24576 F'OKE53272" PEEK(53272) Al'm70~: 120
20'.:14 F'O~(E 5:;:265 ..PEE~~(53265) OR:32
20~3S SIT'::A 9152
2[110 F:ETURtl
2500 F,Hl H:'f.'H '::H!USURA t10DO GRAFI eo :H"t:H
25~j 1 POVE 5657:::., PEEI<(56578) OR3
2502 POV.E ~56576., F'EEV (' 56576 ",At,1D2520F~:;:
:?C;03 Pf~WE 5~:272· F'EEI«5:;:272)A~~D70R16
2504 F'OléE 53265., PEEt.o:'5~:265)Atm223
25~t6 F:ETUF:tl
5€100 F~Et1 'f.:H'H F'ROCEDUf;:A REAII/DATA F'EF~ euI:O HH:;+:
5005 F:E~:TORE: FOF' I ~OT07Cl: READA: tlEXT : t1S$"" CUBO"
50\C1 READtl~': DH1t'l~:0'1:::-1.,2) . Dlt1t1F' (1'1:3-1, 1 )
5(12(1 I -:::~3
5(130 .T~~3
5,)40 READA' tl~:(! ..J)=A
505n .J~J+l
50F.C, IF!(=2THEtJ5040
5070 1"1+1
5080 ! F I (=flS-lTHEt15')30
5090 GOTO 20(1
5500 DATA 16 ..-4C', -40, 40, 4"', -4(', 413, 40 ..40 ..4(1. -4(1 ..4(', 40
5501 DATA -40. -40,40,-40,-40,-40,40,-40,-40,40,40,-40
5502 DATA 40,40 ..40.40 ..40 ..-40 ..-40, 40, -40. -40, 4(1, 40
55~3 DATA -40 40,-40,-40,-40,-40,40,-40,-40,40,-40,40
6000 REM t.;+:;+::t PROCEDURA READ/DATA PER TETRAEDRO ;+:;+:;+:;+:;+:
6(110 RESTORE: FOF~I=0TOI19: F~EADAtJE:~T tl·::t="TETRAEDF~O"
6020 CiOT05€110
6500 DATA8,-50.'0.'0..50 ..0..0~G ..-50J0,-50,0,O
6501 DATA 0,0 ..-50,50 ..0.'0~0J-50Je,0,0,-5e
70')'" F:;:t1 tHH PROCEDUF~A READ/DATA PER PIRAt'1lDE HH;+:
701') RESTOF:E: FORI=l)T0144· READA: tlE;~T: NS$="PIRAt1IDE"
702~j 00T050 10
750'.:1 DATA 11,1:.::1 .• (1 .. 5f1, -5(1 ..-5(1" -50,. 50 ..-5(1 ..-50 ..0 ..(1, 50
~501 DATA 50,S0 ..-50 ..S0 ..-50,-50 ..50,50,-50 ..-50 ..50,-50
7502 DATR 0~0.50 ..-50}50 ..-5~}-50,-50.-50
"<:099 REt1 HH;+: use lTA t'10DO GF~AFI CO PER HELP ;+:Ht;+:;+:
10000 POI<E 56578,PEEK 56578)OR3
1130131 POKE 56576. PEEK 56576;' AtID2520R3
100('2 POKE 53272 ..PEEK 53272;'ANIt70R16
1(H:'~~:::: F'C*E 53265; PEEK 5:::265) AtH!22:::
10(1('4 POKE 5::::27~3"F'EEK 5327'.:1) Flt'W239
1(")['5 f;'ETUPtl
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disponibili circa 20K per il programma e le
variabili.

La "pulizia" dell'area di memoria usata
per la grafica in alta risoluzione viene ese-
guita velocemente da una routine in lin-
guaggio macchina contenuta nei DA T A
1000-1008, caricata all'inizio del program-
ma alla linea 21 e chiamata alla linea 2005
con SYS 49152.

Il programma può essere ampliato dal-
l'utente, memorizzando le coordinate di
altre figure solide, nel seguente modo: ag-
giungere una linea simile alla 55, una simile
alla 74, e un gruppo di righe simili alle
7000-7502 (portando a 178 il valore com-
preso nel ciclo FOR-NEXT nella riga cor-
rispondente alla 70 l O).

Esempio di uso del programma
secondo la procedura A

La figura 2 mostra una piramide a base
quadrata e una tema di assi cartesiani che
ha l'origine nel centro della piramide. Le
coordinate degli spigoli risultano cosi nel
nostro esempio:
Spigolo x y z
E O O 50
A -50 -50 -50
B 50 -50 -50
C 50 50 -50
D -50 50 -50

E

Figura 2

Occorre determinare un percorso che
unisca, senza salti, gli spigoli; questo può
essere:
E-A-B-E-C-B-C-D-E-D-A

In questo caso occorre rispondere 11
alla richiesta del numero di spigoli da col-
legare e successivamente fornire in INPUT
le 11 teme di coordinate, secondo l'ordine
riportato nella tabella seguente:

x y z
1 O O SO
2 -SO -SO -50
3 SO -50 -SO
4 O O 50
5 SO SO -SO
6 50 -SO -SO
7 SO 50 -SO
8 -50 SO -50
9 O O SO

10 -50 SO -50
11 -50 -50 -50
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Materiale nuovo imballato
CENTRO
ASSISTENZA
SPECTRUM

SUMUS s.r.l.
Via S. Gallo 16/r
50129 Firenze
tel. 055/29.53.61
tlx. 57.10.34

Una selezione dal ns. listino prezzi tutti IVA inclusa,
f.co ns. magazzino:

Il
NEGOZIO
DI
SUPER
SUMUS!

... 449.000
73.000

179.000
179.000

..................... 79.000
149.000

...... 69.000

Per VIC20 inespanso:
Imagtne (17.000cadauna):
Bewltched ArcadIa (dIsponIbile anche pel C64) Wacky Waiters, Catcha Snatcha, Jetpac
(Ultimate)

Dalla nostra libreria alcuni titoli tra i best seller:
ZX Spectrum explored 17.800
Spectrum graphics 20.800
The working Spectrum 17.800
Easy programming for ZX Spectrum 17.800
Further programming for ZX Spectrum 17.800
The personal computer handbook 12.000
Mastering the VIC20 17.800
VIC20 exposed 20.000
20 best programs for ZX Spectrum 17.800
Understanding your Spectrum (BASIC and machine language) 20.000
The Spectrum games companion 17.800
Programming your ZX Spectrum '20.800
Over the Spectrum 14.000
The Spectrum book of games 17.800
Unix: the book 20.000
The Spectrum and how to get the most from it 17.800
Meteoric programming (per DRIC-l) 17.800

Altre marche (17.000cadauna):
Gulpman (16K) Tobor (48K) Dlsassembler Intrared (16+ 48K) Turtle 2 (16K)

Software:

Per ZX Spectrum
Imagine (17.000cadauna):
Molar Maul (16K) Zip Zap (48K) Zoom (48K) Ah, diddums (16K) Stonkers (48K) Alchemist
(48K) Arcadia (16K) Jumping Jack (16K)
Ultimate (18.000 cadauna: 2pz. 30.000: 3pz. 39.000: 4pz. 44.000: 5pz. 50.000)
Trans Am (16K) Cookie (16K) Jet Pack (16K) Atic Atac (48K) Jet Man (48K) PSSST (16K)

Floppy disk Apple compatibile, identico originale
anche esteticamente

Floppy disk controller detto
Multiplan per TI 99/4
TI-Writer per TI 99/4
Gestione datt personali
Espansione - 32K RAM per 99
Espansione a 48K per Spectrum

SUPERMAGICO!
Sanyo MBC 550 - 16 bit - IBM compatibile (legge i

dischi 18M) - 128K RAM - 48K V-RAM - grafica a
colori - fino a 640 x 200 punti - tastiera professionale

85 tasti - 1 floppy disk drive da 160K - interfaccia
Centronics - MS DOS - BASIC - Wordstar - Calcstar -
espandibile - stupendo - offerta di lancio, completo

come descritto, solo (davvero incredibile!)
1.999.000 lire + IVA (senza monitor).

Per essere iscritto nella
no.stramail-Iist e per
ricevere il nostro b»lIettlno
SUMUSPOST,inviaci 2000lire
anche in francobolli

Stampanti:

Stampante Shinwa, Epson com p., fino a 142colonne, interfaccia Centronics.
grafica. 80 cps 799.000
Stampante Alphacom 32 (per Spectrum) 199.000
Stampante Alphacom 42 (per Commodo re) 299.000
Stampante Juky 6100. margherita 1.449.000
Stampante Seikosha GP100 . . 599.000
idem per Spectrum 649.000
Stampante Mitsui 2000, stile variabile, stupenda 1.199.000

Computers

Oric 1 48K 399.000
Spectrum 16K 325.000
Spectrum 48K 435 000
Commodore vie 20 ..telefonare
Commodore C64 " telefonare
Commodore C64 Executive, con un drive e monitor a colori 2.199.000
Dragon 32 K 512.000
Dragon 64K .... 659.000
Sega SC-3OOO 379.000
Spectravideo SV318 con reg. 720.000
Spectravideo SV328 989.000
Alari XL-BOO con touch table 679000
Aquarius 199.000
Micropro'essor Il e 111 telefonare
Stupendo Apple compatibile, 64K, garanzia 799 000
Sharp MZ721B, 64K, completo di registratore, incredibile ma vero! 649000
Casio FP200 649.000

Varie:

Monitor verde professionale 9", alim. 220 V 169.000
Idem 12" ..... 195.000
Floppy disk 5'· s.t.s.d. 5.000
Idem s.l.d.d. 6.000
Idem dJ.d.d. 7.500
Intefaccia floppy 5" per Spectrum (senza drive) 273.000
Interfaccia Centronics per Spectrum con cassetta 85.000
Interfaccia joystick Protek per Spectrum 35.000
Copertina per Spectrum, originale Protek 4.900
Penna ottica per Spectrum 42.000
Interfaccia vocale Currah per Spectrum 66.000
Interfaccia 2 Sinclair 59.000

MERAVIGLIOSO ASSORTIMENTO DI VIDEO GIOCHI (BASI E
CARTUCCE DI TUTTE LE MARCHE) - LIBRI PROGRAMMI

ACCESSORI - NON POSSIAMO ELENCARE TUTTO - VENITE A VISITARCI!
Condizioni:
Tutti i prezzi comprendono l'IVA.
Disponibilità e prezzi variano frequentemente. Telefonateci prima dell'ordine o prima di venire.
La merce è resa franco ns. negozio. Imballo gratis.
Pagamento anticipato a mezzo di vaglia o assegno. Le spese di spedizione sono addebitate in contrassegno.




