Quando alcuni mesi [a apparve una no-
tizia sulla stampa americana di una scheda
di espansione di memoria con 128K di
RAM dinamica per I'Apple I1. in grado di
emulare un floppy disk, ci siamo incuriosi-
ti molto ed aspettavamo con ansia che
qualche ditta italiana si mettesse in moto
per importarla. Ora di queste schede in
[talia ce ne sono varie ed esaminiamone da
vicino una: la RAMEX 128 importata dal-
I'Informatique di Aosta. La RAMEX 128
¢ un prodotto della Vergecourt Ltd. una
ditta inglese che si é specializzata nella pro-
duzione di schede di espansione e periferi-
che per 'Apple Il e I'ITT 2020, I'Apple
costruito dalla I'TT in Inghilterra su licen-
za della Apple Computer Inc. Oltre alla
RAMEX 128, la Vergecourt produce una
scheda di memoria da 16K chiamata RA-
MEX 16. che puo essere usata al posto
della scheda linguaggi (Apple Language
Card) per il Pascal, il CP/M con la scheda
Softcard oppure per aumentare la memo-
ria usando il Visicale. Questa scheda, ed
anche la RAMEX 128, adotta una topolo-
gia circuitale radicalmente diversa sia da
quella della Apple Language Card che da
quella della maggior parte delle schede di
espansione da 128K in commercio in [ta-
lia. Per montare la scheda Apple Language
Card bisogna togliere un chip di memoria
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PER APPLE I

Floppy disk allo stato solido

di Bo Arnklit

Quando un programma deve compiere frequenti accessi al disco si
giunge spesso ad una situazione in cui ['esecuzione é lenta solo a

causa dei continui coinvolgimenti della memoria di massa. Tempo

fa, ci era venuta voglia di realizzare un banco di memoria RAM
nella quale duplicare l'intero contenuto di un dischetto. in questo
modo, sarebbe stato possibile eseguire il programma molto piil
velocemente, accedendo alla RAM anziché al disco, alla fine, il

contenuto della RAM sarebbe stato ritrasferito sul disco per
l'aggiornamento.
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(un “4116™) dalla piastra madre dell’Apple
ed inserire lo spinotto del cavo piatto della
scheda al posto della RAM. Sulla scheda
Apple Language Card vi € poi un altro chip
di memoria che sostituisce quello appena
tolto dalla piastra madre. Questo strano
collegamento serve a portare sulla scheda i
segnali di refresh generati dal circuito vi-
deo dell’Apple come spiegato nel riquadro.

Descrizione

Nelle schede RAMEX il generatore di
refreshe ONBOARD, ed ¢ quindi indipen-
dente dal circuito di refresh dell’Apple.
Inoltre & stato progettato per eseguire il
minimo numero indispensabile di cicli di
refresh e percio le memorie si riscaldano
molto di meno. In pratica diventano al
massimo tiepide mentre quelle dell’Apple
ed anche quelle della Apple Language
Card diventano roventi, specialmente d’e-
state. L altro vantaggio ¢ che si elimina la
necessita di fare quello strano collegamen-
to col cavo piatto, togliendo una delle
RAM della piastra madre dell’Apple, e si é
liberi di inserire la scheda in uno qualsiasi
degli SLOT.

I 128 K di memoria della RAMEX 128
sono organizzati come 8 banchi da 16 K,
ognuno dei quali ¢ in realtd composto da
un banco da 8K e due blocchi da 4K. Gli
8K di memoria sono mappati da $E000 a
SFFFF, mentre i due blocchi da 4K sono
mappati da $D000 a SDFFF. Poiche tuttie
due occupano la stessa mappa di memoria
non ¢ possibile selezionarli contemporane-
amente, ma come vedremo non € un pro-
blema. 1l motivo per il quale non si puo
mappare tutti i 16K da $C000 a SFFFF e
che 'area di indirizzamento da $C000 a
SCFFF ¢ riservata all'input/ output e gli 8
Slot dell’Apple.

La selezione dei banchi di memoria e
I'abilitazione/disabilitazione della scrittu-

P LED presenti sulla scheda sono wiilissimd duranie lo sviluppeo del software, dando
informazioni riguardanii il banco selezionato e lo stato della divezione di trasferimento
det dati
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ra viene effettuata indirizzando alcune lo-
cazioni di memoria nella pagina $C000 co-
me mostra la figura 5.

Sulla scheda RAMEX 128 c¢i sono 3
LED che si accendono in codice binario
per indicare quale degli otto banchida 16K
¢ stato selezionato. Questi LED sono uti-
lissimi e quasi indispensabili durante lo
sviluppo e la messa a punto di software in
linguaggio macchina, per riuscire a capire
“se sta facendo la cosa giusta™. Gli altri tre
LED presenti sulla scheda indicano (indi-
pendentemente dal banco selezionato) se la
scheda ¢ stata selezionata per la lettura, la
scrittura, quale dei due blocchi da 4K op-
pure se ¢ deselezionata.

Lo memorie wsate netla scheda RAMEX sono le nuove
memoric dinamiche da 64K = | bit, Come si puo vedere
hastano 16 integrati per fare 128K

La RAMEX 128 viene fornita con un
manuale in inglese ed un mini-floppy con-
tenente il software necessario per usare la
scheda come emulatore di disco. Come é
noto la capacita dei dischi dell’Apple ¢ di
140K byte, 35 tracce da 16 settori, ognuna
da 256 byte, ma poiche il DOS occupa le
prime tre tracce, rimangono 128K per i
dati e la traccia 17 che contiene I'informa-
zione relativa all’'occupazione dei settori: il
famoso VTOC (Volume Table Of Con-
tents), oltre naturalmente alla directory o
CATALOG. Poiche il DOS ¢ gia stato ca-
ricato in memoria sarebbe inutile ricari-
carlo sulla scheda e percio siamo nella for-
tunata situazione che 128K é precisamente
quanto basta per emulare un disco.

[Isoftware fornito insieme alla RAMEX
128 serve per trasformare il DOS presente
sui dischi in un nuovo DOS che contiene
un ulteriore RWTS speciale, per la gestio-
ne della RAMEX. Inoltre sono stati ag-
giunti dei nuovi comandi al DOS che ora si
chiama SUPER HI-DOS. Questi nuovi co-
mandi sono: #INIT, £ MOUNT, $DUMP,
#SAVE, #ATTACH, $PROTECT e
#CLEAR. Per differenziarli dai normali
comandi del DOS é necessario precederli
con il “cancelletto™ - . Vediamoli una alla
volta.

#INIT - Serve per inizializzare un floppy
oppure la scheda RAMEX senza registrare
il programma HELLO. Questo comando
deve essere usato per INIT zializzare la
RAMEX prima di poterla usare come
Noppy disk.

#MOUNT - E il comando relativo al
caricamento, o pit propriamente, al trasfe-
rimento di tutti i dati (tranne il DOS, cioé
le prime tre tracce) presenti sul disco, alla
scheda RAMEX. Il tempo di trasferimen-
to ¢ di circa 90 secondi; forse non tra i piu
veloci, ma sempre piu veloce di una copia
tra due Moppy.

£DUMP - 1l comando #DUMP é I'esat-

La seheda RAMENX pud essere inserita in uno qualsiasi degli SLOT dell’ Apple H. Di
solito si mette nello SLOT 4 0 §
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to contrario del S MOUNT. Effettua il tra-
sferimento dalla scheda RAMEX al disco.
Bisogna prestare particolare attenzione
quando si usa questo comando perché una
volta invocato, il contenuto del disco nel
drive di destinazione verra distrutto e so-
stituito dai dati nella RAMEX. Quindi at-
tenzione a non lasciare il disco sbagliato
nel drive.

4#SAVE - Con questo comando & possi-
bile salvare un segmento di un program-
ma. Supponiamo di avere in macchina un
programma di mille righe di cui vogliamo
salvare la subroutine da riga 800 alla riga
900. Basta eseguire l'istruzione #SAVE
SEGMENTO, 800, 900 e troveremo sul
disco (o sulla RAMEX se abilitata) il
segmento del programma nel file SEG-
MENTO. Puo essere utile durante lo svi-
luppo di programmi permettendo appunto
di salvarne pezzi per poi riprenderli e met-
terli insieme per fare un unico programma.

SATTACH - Serve per caricare 1 seg-
menti di programma salvati con il coman-
do #SAVE e aggiungerli ad un programma
gia esistente in memoria.

#PROTECT - E un comando che serve
per WRITE - proteggere la RAMEX | in
modo analogo al coprire la tacca sui dischi.
Non ha nessun effetto se usato per un drive
normale. .

2CLEAR - E il contrario di PROT-
ECT, serve cioé per abilitare per la scrittu-
ra la scheda RAMEX dopo che essa sia
stata protetta con ¥PROTECT.

Uso come emulatore di disco

Dopo aver modificato il DOS sul nostro
disco MASTER con il software [ornito in-
sieme alla scheda RAMEX siamo in grado
innanzitutto di inizializzare la scheda ese-
guendo il comando #INIT,S57 se la scheda
¢ in Slot 5, altrimenti basta cambiare il
numero nel comando. (S4 per Slot4 etc).
Questo puo essere eseguito anche da pro-
gramma con il solito sistema del PRINT
per i comandi DOS:PRINT CHRS$(4);

“#INIT.S5”. Dopo questa operazione pos-
siamo eseguire tutti i comandi normali del
DOS oltre a quelli nuovi. Ad esempio pos-
siamo copiare il disco in Slot 6, Drive | al
“disco™ in Slot § con il solito programma
COPYA. La prima impressione é che i co-
mandi brevi come il CATALOG oppure il
LOAD di un programma di pochi settori,
avvengono in modo praticamente istanta-
neo. Cio é dovuto naturalmente al fatto
che non si deve aspettare che il motore del
drive avvii il disco ed arrivi ad una velocita
costante. Entusiasmati da questa prima
impressione abbiamo analizzato un po’
pit a fondo i tempi di caricamento di dati e
programmi. Infatti succede che se si deve
caricare un programma da circa 50 settori,
(registrato su un disco vergine in modo che
tutti i settori sono in fila uno dietro all’al-
tro senza dover saltare da una traccia al-
I'altra che altrimenti farebbe perdere tem-
po), il tempo di caricamento é aumentato
solamente di circa due volte. Passiamo in-
vece ad un’applicazione nella quale vengo-
no eseguiti moltissimi accessi casuali al di-
sco, come per esempio il riordino di dati
direttamente sul disco. Nel numero 1 di
MCmicrocomputer, nell’ambito della pro-
va del CORVUS 5MB, abbiamo pubblica-
to un programma di Heapsort che opera
direttamente sui file del disco. Riproponia-
mo questo programma in figura 1. Prima
di farlo girare, pero, bisogna creare un file
con dei nomi casuali da riordinare; ci ser-
viamo del programma della figura 2. Per
avere un confronto diretto con i valori ot-
tenuti nella prova del CORVUS facciamo
un file con 100 nomi con una lunghezza di
8 caratteri. Il tempo di riordino con i
floppy ¢ di circa 12 minuti, con il COR-
VUS era di 4 minuti e mezzo ed ora con la
RAMEX usata come emulatore di disco é
di 3 minuti e mezzo. Quindi in questa parti-
colare applicazione si ha un aumento ri-
spetto al floppy di circa 3 volte e mezzo e
rispetto al CORVUS di circa il 30 per cen-
to. La causa di questa apparente lentezza é
che l'unica cosa che cambia tra il DOS

Romex 128 per Apple 11
normale ed il nuovo DOS ¢ il RWTS, cioé
la routine che va a leggere (o scrivere) su un
dato settore di una traccia specifica. Ora
invece di dare i comandi al braccio della
testina di spostarsi sulla traccia desiderata
ed aspettare che il settore giusto capiti sot-
to la testina, vengono eseguiti due conti per
calcolare in quale banco da 16K ed a quale
indirizzo esatto si trova il “settore”, cioé i
256 byte relativi ad un settore fisico di un
floppy. Dopo questo calcolo, i 256 byte
vengono trasferiti ai buffer del DOS per
I"analisi, proprio come il DOS normalmen-
te. Ad esempio per caricare un file bisogna
innanzitutto caricare il settore relativo al
VTOC ed analizzarlo per sapere dov'é il
CATALOG. Poi viene caricato il primo
settore del CATALOG, analizzato per ve-
dere se il nome del file esiste in questo
primo settore del CATALOG. Se nonc’é si
ripete 'operazione fino a trovarlo, dopodi-
ché si procede al caricamento dei settori
relativi al file stesso, ogni volta trasferen-
doli prima nei file buffer del DOS e poi al
suo indirizzo di destinazione, (Ad esempio
un programma in Applesoft va caricato da
$803 in poi). A causa di tutti questi sposta-
menti tra la RAMEX ed i buffer del DOS
la velocita di esecuzione é molto minore di
quella che ci si aspetterebbe da un disco
allo stato solido. Infatti, poiché la memo-
ria della RAMEX (una volta che é stato
selezionato il banco giusto) ¢ memoria co-
me il resto della memoria dell’Apple, ba-
sterebbe andare ad analizzare i “settori”
direttamente dove stanno e trasferirli
(quando li abbiamo trovati) direttamente
al luogo di destinazione. Un DOS di que-
sto genere sarebbe molto piu veloce e spe-
riamo che, in futuro, qualcuno lo produca.

Tuttavia la disponibilita di 128K di me-
moria non significa che devono essere ne-
cessariamente usati come emulatore di di-
sco. Con un semplice programma in lin-
guaggio macchina é possibile disporre di
tutta questa memoria come memoria vir-
tuale per creare ad esempio un Data Base
in tempo reale. Il programma sorgente ¢é

10 REM DISK HEAPSORT

20 REM COPYRIGHT 1981 BO ARNKLIT
30 D% = CHR$ (4)

40 RF$ = D$ + "READFILE,R"

50 WF$ = D$ + "WRITEFILE,R"

&0 CL$ = Ds + "CLOSE"

70 OP$ = D% + "OPENFILE,L25&"

%0 FRINT OF%
100 N =IMAXIL= INT(N/2Z+ 1)R=N

CL$:! GOTO 210
1207 =L
140I=J7=2# JI IF J < R THEN 170
150 IF J = R THEN 180
160 IF J > R THEN 200

$THENJ =7 +1

200 PRINT WF$;I! PRINT R¢$: GOTO 110

NEXT ! PRINT CL$

80 HOME : VTAE 5! INPUT "NUMERQ DI FARCLE 7"{IMAX

110 IFL > 1 THEN L = L - 1! PFRINT RF$;Li INPUT R$! GOTO 130
120 PRINT RF$;R! INPUT R¢: PRINT RF$;1: INPUT C$! PRINT WF$;R! PRINT
C4¢iR=R - 11 IF R=1 THEN ! PRINT WF$;1! PRINT R$! FRINT

170 PRINT RF$;J! INPUT B$! FRINT RF$,T + 1} INPUT A$; IF B$ < &

180 PRINT RF$;7) INFUT A%! IF R$ > = As THEN 200
190 PRINT RF$,J! INPUT C$! PRINT WF$;I} FRINT C%! GOTO 140

210 PRINT OP$¢! FOR J =1 TO N! PRINT RF$;J: INPUT A$: PRINT A¢!

110 PRINT As
120 A$ = "
130 NEXT

10 REM GEMNERATORE DI PAROLE RANDOM

20 REM COPYRIGHT 1981 BO ARNMKLIT

30 HOME ! INFUT "NUMERQ DI CARATTERI/PAROLA ?"iC

40 INFUT "NUMERC DI PAROLE 7";JIMAX

S0 DIM NS(C) DIM A$(IMAX)

&0 D¢ = CHR$ (4)

70 REM ###% GENERAZIONE PAROLE #»

80 PRINT D$}"OFENFILE,LZ55"

90 FORT=0TOIMAX!FORI=0TOC#,7+4#C /5% RND (1
ViA$ = A$ + CHR$ ( RND (1) # 26 + &5) NEXT

100 PRINT D$;"WRITEFILE,R"}T

‘40 FRINT D$;"CLOSE"

Figura | - A sinistra listato del programma di HEAPSORT per il riordino
dei nomi contenuti nel file " FILE" usato nella prova di velocita di accesso.

Figura 2 - A destra programma per la generazione di nomi casuali con
tunghezza variabile da usare con il programma di riordine di figura |.
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SOURCE FILES RAMEX] FOE0TAN 91 LER
apon: 1 (wEREEEw FHLLIAN " TAX
noon: 2 jmm FO&ZIE0 29 1 73 LDA
naoo: 3 jxs Oriver per Gestions Diretta FOASIEY 1D w4 8TA
(TITH 1 dells scheds RAMEX 04T IAT CO 5 LoA
L 3 2049185 LE vé 5Ta
43 iC} Copyright 1982 0 97 LOLHIT JsR
71 Bo Arnklit HCeicroconputer oo 98 J8R
@ jm EF 99 J5R
v 3 s 1uh LOoA
10 § 101 STH
11§ 00 102 HILWIT JSR
2 CHRGET EGu  sE) 7 0D 103 JSR
13 FRANUM EOU  $DD&Z £7 104 JSR
14 SYNERR EOU $DEC? Lot LDA
15 GETADR EOU SEFSZ Loé ETh
14 COUT EOU  $FDED 107 CHP
17 PTRGET E0U $DFE3 108 BED
1B DATA EOU  $D99% 189 BCC
1% CROO EOU  SDAFE 110 ERRBUF - LDX
20 LINUML EGU 850 DA 111 JSR
21 LINUNH EoU 851 E 90 112 PRTHSG  LODA
22 LEN E0U w00 FD 113 J5k
23 RISUL Enu s01 115 THX
24 BLOK EQu s02 115 CHP
25 ADDL EOU  s0% 114 BHE
26 ADDH EOU SO DE 117 JHP
27 FLAGL  EOU 804 €4 118 ERRMSG  ASC
7B FLAGZ  EOU %07 D2
29 BEG1 EOU $iA 2]
40 PIRIL  EOU M1E CE
31 PTRIM  EOU  #1C 04
a2 PTRIL  EGU 10 Al
33 PTRZH  EOU  S1E oF
34 ENDL EOU  S1F
35 VARPHL EOU  #B3 119 DFE
31 120 OFCODE CLC
37 3 121 LDA
38 § INIZIO PROGRAMMA 122 ADC
DBJECT FILE NAME IS RAMEX1.08J0 123 5TA
as ORG 45000 : on 124 JEH
40 f000:CY 52 125 CHP
FO001Z0 B1 0O 41 RAMEX  JSR CHRGET ITrova puntstori As ROCZIFD 07 124 BED
9003320 €3 OF 42 JSR  PTRGET FOCAICY 57 127 CHP
FO0&3AD OO 43 LOY 40 FOCAIF0 OF 128 BED
fO0BIEL B3 44 LOA  (VARPHLY T SOCEIAC C¥ DE 129 JHP
F004185 00 a5 BTA LEN ILEN=lunghexzza AS ROCRIAY 00 130 READ Lo
FO0CICH a4 INY FOCOIFD 02 131 BED
F00D:E1 B3 47 LOA  [UARFHLY Y SOCFIA? 01 137 WRITE  LDA
FOUFIOS 16 a8 5TA FIRIL IPTRL,H indirizzo As F001185 06 133 STORE  §TA
FO11ICH 4% INY 9003320 F& 90 134 JER
9012581 83 1 LBA  (VARPNL),Y FO06AS 06 135 MOVE LDA
014165 1C 51 S5TA  FTRIH PODE:00 OE 136 BNE
90146120 BL 00 52 MREC JSR  CHRGET iNURero record=NR=LINUNLH FODALAL 00 137 INPUT  LDY
POIPIZD &7 DD 53 J5R  FRHNUN FODCIEL 09 138 LO1 LDA
FOICIZ0 B2 €7 54 JSR  GETADR FODELFL IR 139 aTH
FO1FIAT 00 55 RECNUM LDAa #0 FOEQICE 140 INY
021185 0% B4 S5TA  ADOL $SET ADDL=0 POE1ICA 1F 111 cPY
F02318% 07 57 STA  FLAGZ PSET FLAGZ=D FOEIIDN F7 142 BHE
FOZTIAS B0 =8 LOA  LINUHL FOESIAC 19 91 143 JHF
S027:29 TF 39 AND  #87F POEAIAD 0O 144 DUTPUT LDY
F029185 01 &b TR RISUL ROEAIET 1R 145 LD2 LDA
VOZEICY &0 a1 CHP  #8al POEC:9L OF 144 sTA
¥020:70 OB 42 BCC  NOFLAG IRecord nei primi 12K FOEEICH 147 INY
ROIF tAR 08 43 LOA w8 tRecord negli ultini 9K FOEFICA 1F 148 cPY
9031185 07 4 5TA  FLAGZ POF1:D0 F? 14% BNE
LEELED] &5 SEC FOF3IAC 19 §1 150 JdMP
REIATAN 01 bé LOA  RISUL POF&IAL 0P 151 RSWITC LDX
FOTLIER 60 &7 SEC 9840 FOFBIEC 21 91 152 LDY
V03885 01 48 5TA  RISUL FOFBIBL 10 153 LA
F03AIAS 50 &9 NOFLAC LDA LINUML FOFDIAS 04 154 LOA
FOICIZA 78 ROL FOFFI0N Ok 155 BHE
LIELEY 71 ROL @ 9101tA0 00 154 RAMR LDY
FOIELZF 01 72 AND 401 F103LAS 07 157 Lb
Fa40:85 02 73 8TA  BLOK F185IF0 02 158 BED
9042145 51 74 LOA  LINUMH F1071A0 08 159 LoY
70443127 03 75 AN #ND3E iSolo records 0-1023 2109101 1D 140 SH1 oA
FOA4I0A 74 ASL FLIBIS0 161 RTS
047205 02 77 ORA  BLOK FIDCIAD 03 142 RAHK Loy
9047185 02 78 8TA  BLOK FIOELAS D7 143 LDA
FO4BILR 79 e F110:F0 02 144 BEG
FO4CI46 01 60 LSk RISUL F1121A0 OB 165 LDY
FOAEIPN 04 B1 BCC  BTADDH F1141E1 1D 166 SH2 LDA
F501A% BO B2 LDA  #8BD 71143161 10 167 LO
FO52:85 0F B3 ETA  ADOL P11B240 148 RTS
FA5A51R A4 STADDH CLE F119:A0 D2 169 FINE LOY
FOGSIAS 01 a5 LDA  RISUL F1iB181 1D 1740 LDA
057169 DO 04 ADC 480D 9110520 95 D% 171 JSR
FUNYIES OA a7 5TA  ADDH JADDL sH=indirizzo record 9120140 17z RTS
SOSEIAS B1 ©B LA LINUMH iCalecolo SLOT 9121104 05 04 173 TABLE DFE
F05D129 OC By AND  #80C 124307 OC A0
FOSF LA L] LER A 127106 OF
129100 C0 BO 174 NSLOT  DFB
F12CTAD

I

NELOT . X

iCarattere iniziale

iCarattere finale

Cthoo $0utput Carr.Return
ERRHSG, X
cour

#RED
PRTHEG
BYMNERR
“BUFFER

iFine nessageio?

RTRING TOO SHORT™

iR-READ

TH-HRITE

"l iIFLAGI=1 -
IFLAG1=0 - READ
tBank Switching

WRITE

L] ITrasf. RAMEX->MEM
tADOLY, Y
(PTRILIWY

END1

Lot

FINE

(1] iTrasf. HEM->RANEX
CPTRILY Y
LADDLY Y

END1
Loz
FINE
BLOK
TABLE X
(PTRZLY Y
FLAGL
RAMH

"0
FLAGZ
SHL

IREAD $COX4,%5,6,7,0,0,E.F SHITCH BANK

[1:]
tPTR2ZLY,Y (READ COX0,B-READ EMABLE,MWRITE PROT

3

(PTRZLY .Y
{PTRZLI,Y

IDUE READ COX3,B-WRITE EWABLE

LF SWRITE PROTECT RAMEX
TFTRIL .Y
DATA iRitorno all Applesoft

B RS, 84,87 80 8D, 9E, OF

S00,$C0, %80, %A0 5LOT 5.4,3,2

Figura 3 - Programma sorgente scritto con I Assembler del TOOLKIT. Si tratta di una routine che gestisce direttamente la scheda RAMEX come espansione di memoria.

riportato nella figura 3. E scritto usando
I'assembler del TOOLKIT, che dovrebbe
essere abbastanza diffuso tra i lettori. Per
chi non possiede un assembler o per chi
vuole solamente inserire il programma
senza modificarlo puo inserire i dati ripor-
tati nella figura 4. Il programma € stato
assemblato per girare alla locazione $9000
¢ percid vanno inseriti come segue:
CALL-151 <Ret>
* 9000: 20 B1 00 20 E3 DF AQ 00 ... etc.
Alla fine si puo salvare su disco con il
nome RAMEX:
BSAVE RAMEX,AS 9000, L3
<Ret>
Questa routine gestisce la RAMEX co-

12 D
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me 1024 record da 128 byte, e I'interfaccia
con I'Applesoft & particolarmente facile.
Supponiamo di avere una stringa A$ di
lunghezza compresa tra | e 128 caratteri e
di volerla immagazzinare nel record nume-
ro 823. Innanzitutto dobbiamo caricare la
routine in linguaggio macchina che abbia-
mo appena preparato ed inserire la RA-
MEX nello slot 5. Se abbiamo piu di una
scheda RAMEX la seconda va nello Slot 4
e cosi via fino a 4 schede per un totale
quindi di 4096 record da 128 byte. A que-
sto punto facciamo semplicemente un
CALL come segue:

CALL 36864; A$,823,0,LEN (AS3), W
dove chiaramente 36864 é 'equivalente di

$9000, AS ¢ la nostra stringa, 823 ¢ il nu-
mero del record che va da 0 a 1023 per la
prima scheda, da 1024 fino a 2047 per la
seconda, etc. fino a 4095 per la quarta. Lo
zero e “LEN(AS)"” indicano rispettivamen-
te la posizione all'interno del record (traO e
128) ed il numero di caratteri da trasferire.

Infine la “W" sta per WRITE cio¢ tra-
sferimento dalla memoria centrale del-
I'’Apple, nella quale si trova la stringa AS,
alla scheda RAMEX. Per la lettura di un
record dobbiamo semplicemente sostituire
la “W” con una “R"” (READ). Prima di
effettuare un’operazione di lettura bisogna
“dimensionare” la stringa di destinazione
(nel nostro caso A$). Supponiamo di aver
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CONTROL FUNCTION 4K Bank
ADDRESSES SELECTED SELECTED

F000- 20 E1 00 20 E3 DF AOD 00

HEX $C080 Ramex Read and Bank 2
?008- Bl 83 85 00 C8 B1 83 85 DECIMAL -1625 Ramex Write Protect !
?010- 1B CB B1 B3 85 1IC 20 E1l
2018- 00 Z0 &7 DD 20 52 E7 A9 HEX $C081  On Board Rom Read Bank 2
9020- 00 BS 09 85 07 AS S0 29 DECIMAL 216255
?028- 7F 85 01 C? 60 90 0B A9 HEX $C082  On Board Rom Read and Bank 2
2030~ 08 85 07 38 AS 01 E9 &0 DECIMAL -16254  Ramex Write protect
?038- BS 01 AS 50 2A 24 29 01 i o s Bl
2040- 85 02 AS S1 29 03 0A 0S5 o Hes o
9048~ 02 85 02 18 46 01 90 04 CeriMAL “eroas
2050- A% 80 BS 09 1B AS 01 &9 HEX $C088  Ramex Aead and Bank 1
?058- D0 85 0A AS S1 29 0C 4A DECIMAL -16248  Ramex Write protect
0460~ 4A AA BD 29 91 BS 1D A9

HEX $C089  On Board Rom Read Bank 1
9068- CO0 B85 1E 20 Bl 00 20 67 BEAINAL e T LrOSIS DO .
?070- DD 20 52 E7 AS 50 B85 1A
f078- 20 B1 00 20 &7 DD 20 52 HEX $C08A  On Board Rom Read Bank 1
9080- E7 AS S50 85 1F €5 00 FO DECIMAL -16246  and Ramex Write protect
?088- 2D 90 2B AZ 00 20 FB DA HEX $C08B  Ramex Read Bank 1
?090- BD 9E 90 20 ED FD EB C9 DECIMAL  -16245
9098~ 8D DO FS 4C C? DE CZ D5
90a0- C& C& CS D2 A0 D3I DA D2 "On Board Rom" si riterisce alla Rom (Applesoft)
90A8- C? CE C7 AD D4 CF CF AD presente sulla scheda madre
?0B0- D3 CB CF D2 D4 BD 18 AS g % *
FO0BB- 09 &5 1A BS 09 20 E1 0O
90C0- C% 52 FO 07 CY 57 FO 07 . e . .

Se i seguenti indirizzi sono selezionali due volte
?0C8- 4C C? DE A9 00 FO UE AY consecutivamente allora il Ramex é anche "Write
000~ 01 85 06 20 Fé& 90 AS 06 enabled” come seque.
?0D8- DO OE AD 00 B1 09 91 1B
PO0E0~- CB C4 1F DO F7 4C 19 91 CONTROL FUNCTION 4K Bank
0EB~- A0 00 B1 1B 91 09 C8 C4 ADDRESSES SELECTED SELECTED
PO0F0- 1F DD F7 4C 19 91 Aé 02
P0F8- EBC 21 91 EB1 1D AS 0& DO HEX SC081  Write enables Ramex Bank 2
9100~ 0B AD 00 AS 07 FO 02 A0 VEEIIAL st
?108- 08 B1 1D 40 A0 03 AT 07 HEX $C083  Write enables Ramex Bank 2
?110- FO 0Z A0 OB E1 1D EB1 1D DECIMAL  -16253
?118- &0 A0 02 B1 1D 20 95 D9 ER SCies Wil _— p—
?120- &0 04 05 06 07 OC 0D OE 3 file.enzxes Ramex |
9128- OF DO CO BO AD SES SN
x HEX SC08B  Write enables Ramex Bank 1

DECIMAL  -16245

Figura 4 - Codice oggetio del programma detla figura 3,
assemblare a 9000,
serittura di dati.

Figura 5 - Tabella degli indirizzi che effevtvan la sele-
zione dei vari banchi di memoria ¢ la scelta tra lettura o
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Memorie dinamiche e ciclo di Refresh

Le memorie RAM usate nell'Apple 11 sono del tipo dinamico; vale a dire che il contenuto di
una cella di memoria non viene immagazzinato per sempre, ma verrebbe perso dopo un breve
intervallo, dopo un’operazione di scrittura o di lettura. E quindi necessario leggere tutte le
locazioni di memoria periodicamente con un intervallo che non superi i 2 millisecondi. Questa
operazione ¢ chiamaia Refresh Cycle (o ciclo di Refresh). Nell’Apple questo ciclo ¢ affidato
(molto astutamente) al circuito video che scansiona la memoria. Ricordiamo che il video
dell’Apple 11 ¢ memory mapped, vale a dire che ogni carattere dello schermo ha il suo preciso
posto nella memoria RAM riservata per il video display ed indirizzabile direttamente dal
microprocessore. Infatti 'area di memoria da $400 a $7FF (pari ad | K di memoria) viene
utilizzata come mappa di memoria per la pagina 1 del testo. Un circuito elettronico provvede poi
alla scansione di quest'area di memoria, leggendo ogni byte, passandolo attraverso il generatore
di caratteri (che per molti di voi sard ormai stato sostituito con I' Apple-Minus), mischiato con i
segnali di sincronismo ed inviato al video. Un ciclo completo (lettura di tutti i caratteri ¢
visualizzazione di un'intera schermata) avviene 50 volte al secondo. La lettura dei caratteri da
parte del circuito avviene durante la fase | del Clock del sistema, quando il microprocessore é
impegnato nella decodifica delle istruzioni e quindi non indirizza nessuna locazione di memoria.
In questo modo il ciclo di visualizzazione dei caratteri sul video é completamente “trasparente’™
vale a dire che non rallenta minimamente il microprocessore. Le memorie RAM dell’ Apple sono
del tipo 4116, 16K x 1 bit, e percio ciascuna fila di 8 chip ci da 16K byte. In realta all’interno di
questi chip i 16K bit sono organizzati in una matrice da 128 x 128 bit. Per garantire 'integrita dei
dati basta indirizzare ciascuna delle 128 righe della matrice ogni 2 millisecondi. In un secondo
sono dunque necessari 64000 accessi alla memoria. Nell’Apple il ciclo di refresh é affidato al
circuito video che, come abbiamo visto, deve indirizzare almeno 1K di memoria per ogni quadro
del video, e quindi si possono utilizzare le 7 linee di indirizzo meno significative per indirizzare le
128 righe delle RAM dinamiche. Come abbiamo visto, pero, quest'indirizzamento occorre ogni
volta che il Clock passa per la fase 1, cioé 1.023.000 volte al secondo. Il ciclo di refresh é dunque
circa 16 volte pit frequente del necessario. La soluzione adottata dalla Apple & molto elegante,
perché si risparmia tutta la circuiteria altrimenti necessaria per la generazione dei cicli di refresh,
ma presenta uno svantaggio: poiché infatti le memorie dinamiche dissipano pit potenza quando
sono attive (indirizzate), rispetto a quando sono in stand-by, di un fattore dicirca 15, & chiaro che
meno si indirizza il chip, anche per il refresh, ¢ meno questo si riscalda.
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Romex (28 per Apple 1T

organizzato il nostro record in modo di
avere il nome, cognome, indirizzo, CAP ¢
citta tutti di lunghezze fisse, con il CAP
situato per esempio dal carattere 80 fino al
carattere 84 (incluso). Per trasferire in A$
solo i caratteri relativi al. CAP bisogna in-
nanzitutto creare una stringa A% che sia
lunga 5 caratteri, facendo per esempio:
FOR I=1T05 : AS=A8+"X": NEXT
oppure direttamente (essendo di soli 5 ca-
ratteri):
A$="XXXXX"

Poi facciamo il nostro CALL:
CALL 36864; A$,823.80.5R

Per caricare tutti i CAP dell’intera sche-
da in un array chiamato per esempio R$(I)
possiamo [are:
DIM R$(1023)
AF="XXXXX"
FOR 1=0T0 1023
CALL 36864; AS.1,80,5.R
R$(I)=A%
NEXT

A titolo di esempio della velocita di ese-
cuzione questa operazione richiede circa 7
secondi per il trasferimento di tutti i 1024
“CAP”. Una operazione simile eseguita su
un file RANDOM di un floppy dove prima
di tutto bisogna leggere il record, poi
scomporlo in sottostringhe (con MID$
(A$.80.5)) richiederebbe piu di 10 minuti
per lo stesso numero di record. Percio 'au-
mento di velocita ¢ di circa 100 volte; non i
3 o4della RAMEX usata come emulatore.

La routine presentata é ovviamente un
po’ limitata per il fatto di usare dei record
con lunghezza fissa di 128 byte: tuttavia lo
abbiamo usato con delle leggere modifiche
come cuore di un Data Base di altissima
velocita (appunto in tempo reale) nella
quale ¢ stato adoperato tra I'altro I'Heap-
sort in linguaggio macchina pubblicato sul
numero 3 di MCmicrocomputer. Forse in
futuro ne riparleremo.

Un’altra applicazione interessante della
scheda RAMEX 128, alla quale accennia-
mo solamente, € come espansione di me-
moria per il programma VISICALC. E
infatti disponibile uno speciale disco di
BOOT per caricare il VISICALC con la
RAMEX espandendolo fino a 136K!

Conclusioni

La Ramex 128 ¢ senza dubbio un ogget-
to di impostazione abbastanza “particola-
re”, molto utile a chi ha la necessita di
trattare un grosso numero di dati imma-
gazzinati, in uno o pit minifloppy acce-
dendo frequentemente (e rapidamente) a
ciascuno di essi. Usata con un po’ di “fan-
tasia”, ¢ in grado di dare risultati a dir poco
sorprendenti: abbiamo visto persone rima-
nere letteralmente a bocca aperta di frdnte
al nostro “real-time data base™ che usa tre
schede. Il tutto ad un prezzo che, conside-
rando le prestazioni ed a patto, ripetiamo,
di sfruttare adeguatamente le possibilita
della scheda, appare ragionevolmente con-
tenuto, MC

MCmicrocomputer 14
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ORANGE

“COME LE MELE
E MEGLIO
DEI LIMONTI"

Unita centrale 48 K RAM utente
Interfaccia per registratore a cassette
Dispositivi di input analogici

12 K ROM contenenti basic esteso
Monitor editor-assembler

MICROCOMPUTER

ORANGE 48 K ROM L. 1.350.000

Disk drive 5" L. 890.000
Disk drive 5" aggiuntivo L. 780.000
Monitor 9" fosfori verdi L. 178.000
Monitor 12" fosfori verdi antiriflesso L. 810.000

Stampante Epson MX 80F/T I1II°
Stampante Epson MX 82F/T III°
Stampante Epson MX 100F/T III°

L. 1.100.000
L. 1.880.000
L. 1.440.000

E in piu é disponibile tutta la gamma di interfacce,
monitor, stampanti e accessori, naturalmente com-
patibili con arance, mele e limoni.

Scheda espansione memoria 16 K

RAM L. 160.000
Scheda, espansione memoria 128 K

RAM L. 378.000
Scheda Z 80 per CP/M L. 200.000
Scheda video 80 colonne L. 260.000
Scheda buffer 8 K per stampante Ep-

son L. 270.000

Prezzi IVA 18% esclusa - Pagamento 1/3 all’ordine saldo contrassegno.

Scheda buffer 8 K con contenitore
per tutte le stampanti con ingresso
Centronics

Interfaccia parallela Centronics
Interfaccia parallela Centronics con
grafica per Epson

Interfaccia seriale RS-232 (50-9.600
baud programmabile)

Scheda buffer per tastiera

e B PH

290.000
180.000

180.000

170.000
180.000

Indirizzare le richieste a: L&L Computers - Via Galvani, 6/M - 70128 Bari
Pronta consegna - Garanzia 3 mesi.



SUL CAMPO DEL

OFTWARE UNIVERS

SI CONFRONTANO IN UN MATCH APPASSIONANTE
L’HP-86 e L’OLIVETTI M20 ST.

IL NOSTRO PUNTO DI
FORZA IL SOFTWARE

Unis
INFUT

La prima fase del programma consante in ma-
niera incredibilmente semplice e colloquiale
U'imput dei dati generali della struttura, la cor-
rezione e I'archiviazione automatica del dati
stess|

CALCOLO

La fase di calcolo vera e propria egegus & prova
di normativa:

a) l'analisi del carichi (ripartiti concentrati
coppie, dilatazioni tarmiche, ece. ), alternando
cariel acoidentall e le forze sismiche, vengono
sviluppate fino a 15 condizioni di carico diver
86,

b) l'analisi sismica calcolo baricentro delle
masse e delle rigidezze, ecocentricita, calcolo del-
e forze sismiche e ripartizione delle stesse a
lvello di tuttd gl elementi della struttura (in
particolare settl corpl scala, elamentl fuori
squadra, eco. ),
c) analisi torsionale: caleolo del centro di tor-
sione e distribuzione degli effetti torsionall fra
i vari elementi della struttura;
d) riscluzione del vari telal longitudinell e
trasversali e calcolo delle caratteristiche di sol-
lecitazione nelle varie seztont;
e) progetto-verifica delle varie sezionl di ogni
elemento e determinazione delle aree di arma-
tura 8/o del numero del tondini nelle sezioni
stesse. Durante le due fasi precedenti il pro-
gramma va a crearsi automaticamente tuttl |
f di lavoro ossia archivia tuttd | dati neces-
per 1 caleoll, per le stampe e per 1 disegni
coassivi

STAMPE
Automaticamente vengono stampate le seguen-
ti part

relazione di caleolo;

dati geometrict della struttura;

carichi agentl,
— baricenti delle masse edelle rigidezza & forze
sigmiche ( cosi come richiesto dalle recent! nor-
me sugli edificl in zona sismica),

- momenti ai nodi per 1 vari telai e per tutte le

condiziont di carico richieste,
— caratteristiche delle sollecitazioni nelle va-
rie seziond di tuttl g elementd;
— progatto-verifica dells sezioni stesse con
dindicazione dells aree di armatura e tuttd i
riferiment! di normativa (armature minime
ace. )
ELABORATI GRAFICL
Sequenzialmente |l programma esegue sul plot-
tar in modo completamente automatico tutt!
lisegr esecutivi (su carta lucida e china)
scessari al completamento del progetto quall
i diagrammi del momento del taglio e dello
sforzo normale, | dissgnt delle deformate, il
disegno delle piante e delle sezioni ed inflne
esegue il disegno delle carpenterie e delle ar-
maturedei vari elementi ( travi, pilastrd, travidi
fondazione, plintd, ece. )

COMPUTI

Il programma esegue infine 1 computd metrici
del ca e dell'acciaio occorrenti per la realizza.
zione della struttura.

Stute

Analisi generale di strutture spaziali generiche
in fase statica e in fase dinamica ( primi N modi
di vibrazione), i1 metodo di caleolo é agll ele
manti finiti La geometria della struttura pre-
veda:

— alemeanti ganerici ( aste comungue inclinate
C variazione di inerzia linears a/o paraboll

ca
— gualsiasi tipo di vincolazione interna ed &
sterna (carrelll e cerniere interni, cedimentl,
variazioni termiche, distorsioni, ecc.)

Linee d'influenza per azlon! mobill. Come out-
put il programma, indipendentemente dalle ca-
ratteristiche del materiale di cul la struttura &
costituita, da tutta le caratteristiche di solleci-

tazione e di formazione
agliestremi di ogniasta
(g quindi di qualsiasi
sezione dell'asta ).

Il programma e parti-
colarmente afficace sia
per strutiure omogensee
(camento armato O ac-
ciaio ecc. ) sia per strut-
ture miste. Inoltre con-
sante lo studio dei «mec-
caniami e del modi rigi-
di-, problema notevol-
mente complesso nal
campo dell'ingegneria
meccanica
Automaticamente b}
programma, dalla fase
di input in poi fornisce
una serie di stampe, di
tabelle e di graflcl, ovve
ro una completa rela-
zione di calcolo.

11 manuale per I'uso del
programma costituisce

Programma
PAPDTESENta VErAMmEn-
te tutto quanto necessi-
ta nella progettazione
di strutture di questo ti-
po anche per il fatto che
11 caleolatore, al fine di
ottimizzare il procedi-
mento di caleolo visua-
lizza tutta una serie di
risultat! intarmedi; ese-
gue tutte le verifiche di
stabilita, 11 progetto ve-
rifica delle armature
nelle varie sezioni e in-
fine stampa la relazio-
ne di calcolo definitiva

General 86
CALCOLO AGLI STATI
LIMITI

Per le seziond in c.a se-
condo la normativa del

un vero e proprio trat- HP-86 DM 26 marzo 1880, rt-
tato di «Scienza delle Co solve {1 problema della
struzioni.. flessione semplice e dal-

la pressotenscflessione
Fonti OLIVETTI MR0 ST. sia in fase di progetto
MASSONET che in fase di verifica

Il programma caleola
la ripartizione trasver-
sale del carichi secondo
1l metodo di Massonett,
il quale tiense conto dal-
la deformabilitd det
trasversi in contrappo-
sizione al metodo di
Courbon che i conside-
ra infinitamenta rigidi
Il programma chiede le
caratteristiche di iner-
zia delle travi e dei tra-
versi, dopodiché assun-
te le ipotesi del metodo
caleola i coefflcienti di

riririys.

Determina il campo di
rottura, il momento ul-
timo, le deformaziont u-
nitarie del materialie il
coefficlente di sicurez-
za per le varie sezioni
sia rette che circolari,
sia piene che cave,

SEZIONI CIRCOLARI

Progatto e verifica di se-
zioni circolari inflesse
e pressotensoinflesse
plene o cave in c.a con
1l metodo n con Armati

ra disposta stmmstri-
CAMANLA U UNA COMOna

ripartizione sulle varie
travi, quando il carico unitario viene posto su
una generica trave.

GRIGLIATI PLANI

Il metodo di risoluzione a grigliato cioé di strut-
ture aventi la caratteristica di essere caricate
normalmente al proprio plane, é quello adotta-
to nel computers di grandl capaeita. Siamo riu-
scitd ad inserire questo metodo sull'HP grazie
alle notevoll caratteristiche del suo sistema
gperatival

Tl metodo consiste nel crears una matrice di
rigidezza generale della struttura in oul s tlene
conto della deformabilita flessionale e torsio-
nale delle membrature componentl Questo me-
todo di analisi matriciale da al progettista la
possibilita di risolvere numerosi casi di strut-
ture (piastre, solette, grigliati), vincolate in
modo generico (appoggl, incastri, cerniers, ap-
pogdi elastiot ) e caricate in modo qualsiasi e in
qualsiasi zona della struttura stessa. L'output
consiste nelle caratteristiche di deformazione
alle estremita di ogni membratura.

TRAVIIN CAP.

E la trattazione completa del progetto verifica
di strutture in C.A.P. quali travi, solettoni, cas-
settont nel caso di cavi pretes] e/o postesi con
andamento non simmetrico soggette a carichi
generici nelle varie fasi della precompressione.
Legezioni sono a geometria genericaevariabile
lungo l'asse della struttura.

CALCOLO DELLE SPALLE

Questo programma permette 1l calcolo di strut-
turedi fondaztonequali spalle, muri di sogtegno
ece. inc.a e agravita con particolare riferimen-
to alle recenti norme antisismiche,

La geometria della struttura é di tipo generico
elafondazione pud essere sia diretta che su pall
eventualmente inclinatl.

E possibile taner conto di qualsiasi tipo di carico
sia verticale che orizzontale indipendentemen-
te dalla forza sismica che viene calcolata auto-

di raggio R con eventua-
le armatura suppletiva posta in trazione e com-
pressions,

SOLAIO CONTINUD: verifica dei momenti agli
appogdi e nelle campata e disegno dei diagram
mi su stampanta

THRAVI CONTINUE: caleolo delle travi continuse
comungue vineolate e sottoposte & qualungue
tipo di carico (concentrati, ripartiti anche par-
zialmente e coppie) il programma disegna au
tomaticameants | diagrammi

FROGETTO VERIFICA SEZIONI: caleolo delle
seziond in c.a.: progetto libero o condizionato e
verifica per sez. rettangolare o a -T» soggetta a
flessione semplice o a pressoflessione con ar
matura in solo zona tesa o con doppia armatu-
ra.

VERIFICA A TAGLIO: permette la verifica, In
una trave, dalla sollecitazione di taglio ad ese-
gue {1 calcolo delle staffe e dei ferrl plegati a
saconda della normativa viganta.

Tuttd § programmi esegucno completa relazioni
di ealeolo.

Stress/86
TELAI PIANT AD ASTE INCLINATE

Il programma risolve telal ad aste inclinate e
nodi comungue vincolatl, puo accettare un nu-
mero indefinito di condizioni di carico, si pre-
dispone automaticamenteé per la condizionse
successiva; & accettato altresi qualsiast tipo di
carico applicato sla alle aste che al nodi I1
programma registra su supporto di massa tutti
{ dati relativi alla descrizione della geometria
strutturale; & possibile percio correggere 1 dati
suddetti anche ad esecuzione ultimata. Il meto
do utilizzato per la risoluzions dell'equazione &
quello generale dell’analisi matriciale; le equa-
zioni sono risolte con 1l metodo di Cholewsky.
Il programma fornisce come risultati ls carat-

teristiche di sollecitazione agll estremi di cgn!
agta. Sequenzialmenta viene eseguito 11 proget-
to verifica delle seziond di incastro e quindi di
gualsiasi altra sezione di ogni asta, tenendo
conto scrupolosamente della normativa vigen-
te.

STRUTTURE RETICOLARI PIANE

Procedura di caleolo completamente automati-
ca di strutture reticolari plane con disegno del

lo schema strutturale. Tl metodo di calcolo &
quello dell’analisi matriciale e la numerazione
dei nodi pud essere qualsiast; I'imput & partico-
larmenta semplice paerché 1l video funziona in
modo -autoricordants.; sinteticamente il pro-
gramma & diviso in B parti: richiesta dei dati
geometricy; disegno dello schema strutturale
con la numerazione det nodt e delle aste, richis-
sta delle aziond esterne; caleolo degll sforzi nelle
aste, caleolo delle deformaziond del nodi; stam-
pa della relazione di calcolo

Cont/80

Il programima permette di tenere la contabtlita
con grande semplicita e costi contenuti Pone
I'elaboratore al servizio dell'utents; pud easers
usato senza alcuna conoscenza di elaborazions
dati ed un minimo di conoscenza di ragoineria
Uso con uno o piu terminali

Riporto automatico del saldi di conto e del piano
del contd su nuovo disco.

Definizione libera, senza intervento sul pro-
gramma di: codice e nome conto, aliquote TVA,
codici con imponibilita, esenzione IVA.
Elevato controllo su dat! immessi.
Visualizzazione o stampa di: glornale, scheds
contabili, bilancio di verifica con subtotall, pla-
no contl, registri IVA. Elenchi clienti e fornitori
da allagare alla dichiarazione VA di fine anno

Contabilita lavord

E un package realizzato per il professionista
che consente la gestione di tutta la parte conta.
bilita dal lavort e contiene 1 seguenti program-
mi:

1) Calcolo della revisione del prezzi per lavort
2) Computi metrict: consenta di memorizzare
descrizioni e prezzi dalle voci che Wnteressanc e
di eseguire su questo archivio correzioni e
stampe al fine di otteners computi metrict, of-
farta par appa.lt] concorso, stati di avanzamern
to dal lave
3) Relaziond: fond di calcolo per strutture
in cemento armato da allegare agli
per il Genio Civile; relazioni di iruz
relazioni di avanzamento dei lavori
menta gla formattate per stampa su mu't.-x bal
lata ecc

Paghe

e contributi

Questa biblioteca di programmi consante la ge
stione del personale per tutte le categorie (edilf,
commaercio, industria ecc. ). Il programma ese-
Eue tuttl | calecoli necessari, la stampa dei cedo
lind, mensily, la stampa dei contributi (su mo
dello INPS), 1a stampa del libro paga nonche
quella di tutte le scritture di fine anno necessa-
ria alla ptu completa gestione del parsonale

E inoltre gli altri

ormai famosi...

CAD PACK/1000 - ERP5/1000
LABOR/1000 - CONT/1000
EDT/1000

SISMICO/80 - ISTUNO/80
STRUTTURALE DUE - FONDAZIONI
DISFER/80 - PORPLUS
TOPOGRAFIA/80
TERMOTECNICA - LABOR/80.

00185 ROMA
VIA BANNIO, 64
TELEFONI:

SONO INTERESSATO A:[] ACQUISTO HP
[ ACQUISTO FERIFERICHE

[1 ACQUISTO SOFTWARE

DESIDERO RICEVERE: [ OFFERTA 00 DEFLIANT ILLUSTRATIVI
NOME E COGNOME il Sk Eoll
CITTA = FPROFESSIONE .
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