a cura di Paolo Galassetti

Risoluzione dei triangoli

Spett. redazione, vi invio uno der tanti
programmi da me scritti per 'HP-41. quel-
lo che secondo me ¢ il piu riuscito. Esso
determina tutti gl elementi di un triangolo
(lati. angoli, area) quando ne vengano dati
3 qualsiasi (escluso naturalmente il caso di

INVIATECI | VOSTRI PROGRAMMI!

Se, qualunque sia la vostra macchina, avete
realizzato programmi o routine che ritenete
possano interessare altri lettori, inviateceli.
Saranno esaminati e, se pubblicati, ricom-
pensati con valutazioni approssimativamen-
te fra le 30 e le 100.000 lire, secondo la com-
plessita, la genialita, |'originalita e la presen-
tazione del materiale e della documentazio-
ne (listati, diagrammi, commenti ecc.). Per
ragioni organizzative non possiamo impe-
gnarci, salvo eventuali accordi presi prima
dell'invio, alla restituzione dei materiali, che
resteranno di proprieta della redazione che
si impegna a non divulgarli (se non tramite la
rivista) senza |'autorizzazione dei rispettivi
autori.

Esempio:

- ) 2 lati ¢ | angolo

TASTI
XEQ “TR™
R'S
256RS
D8RS

R'S B
23RS

ARARARRARAARARRARIRAR
munwymwmannnnnLnnnn

non compreso tra essi: b=25.6 ¢=32.4 B=42.3

VISORE COMMENTO
a? lato a? se non ¢ noto premi RS
! lato b
c? lato ¢
A? angolo A (vedi N.B.)
B? angolo B
2 SOL. s hanno 2 soluzion
a=237.2238 I soluzione (a. b, ¢, A, B, C)

b =25.6000
¢ =32.8000

A=T8.1245
B = 423000
C=259.5755

¥ =410.8542
a=11.2960
b= 25.6000
¢ =32.8000

I1 soluzione
@,b,c. ALB,. C)

A=17.2755
B = 42,3000
C=120.4245

Y =124.6785

N.B. Per gli angoli va bene qualungue rappresentazione angolare, Tuttavia, se si scelgono i gradi,
st intendono gradi decimali.
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3 angoli). 1l programma non richiede I'uso
di moduli di memoria aggiuntivi.

Descrizione del programma: il programma
¢ grosso modo composto di 5 parti: la rou-
tine di input che richiede prima i tre lati a,
b. ¢ e poi i tre angoli A, B, C. Dopo I'im-
missione di 3 elementi il programma auto-
maticamente prosegue oltre: se non viene
fornito nessun lato viene visualizzato il
messaggio 07, cioe “zero lati?”.
Ci sono poi 3 sottoprogrammi rispettiva-
mente per i casi 2 lati e un angolo (LBL 02,
LBL 05 se I'angolo ¢ compreso fra i 2 lati),
Jlatu(LBL03)e | latoe 2 angoli (LBL 01).
Nel caso di 2 lati e 'angolo non compreso
(LBL 02) esiste la possibilita di avere 2
soluzioni: in questo caso viene visualizzata
la prima soluzione preceduta da un mes-
saggio ¢ da un BEEP e quindi la seconda.
Infine la routine di output che calcola an-
che I'area della superficie del triangolo.
Il programma [unziona sia con la stam-
pante che senza (1o non la possiedo).
Claudio Pigato - Rovigo

Programma DT

BLeLEL =DT" B9 RSTO &7
B2 “CBAcha” 18 RSHF
B3 RST0 &7 i

B4 6 12 PROMPT
85 STO Be 13 STO IND @0
BbeLBL B 14 DSE 88
a7 - - 15 GTO 8@
88 ARCL 87 16 END
Programma DA

ALeLBL ~DA" 1 A

82 -3 12 PROWPT
&1 PROMPT 13 5T0 &3
B4 5TO Be 14 B
85 “b?" 15 PRONPT
B& PROMPT 16 570 82
87 570 85 ool e

Bg "¢ 18 PRONPT
&% PRONPT 19 570 &1
18 5T0 84 2e END
Programma DD

B1eLBL "DD- 12 RSTO 14
#2 “LKJIHGFERCER" 13 ASHF

B3 AST0 14 14 ASTO 13
B4 ASHF 15 ASHF

85 ASTO 13 16 =+7*
B 12 17 PROMPT
67 5T0 @e 18 STO IND W@
BE+LEL BB 19 BSE 89
n-- 20 GT0 28
18 ARCL 14 21 END

11 ARCL 13

D’istinto si potrebbe dire “niente di nuovo:
un altro programma per la risoluzione dei
triangoli™. Solo che questa volta é la mac-
china a “capire” se 1 dati forniti sono tre
lati, due angoli ¢ un lato o due lati e un
angolo, e quindi essa stessa sceglie il proce-
dimento adatto alla risoluzione del proble-
ma. Un particolare molto interessante ¢ la
forma usata per Iinput-output: anziché
usare sei  stringhe alpha seguite dal
PROMPT. il programma del signor Pigato
crea una volta per tutte una stringa di sei
caratteri (passo 05) che vengono “espulsi™
uno ad uno sotto il controllo di un loop
(passi 10-27 per I'input). a formare di volta
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in volta stringhe di un carattere pit il pun-
to interrogativo.

Dato T'interesse che puo suscitare una
tale soluzione, ho isolato la routine in que-
stione, ottenendo cosi il programmino
“DT" che serve ad immagazzinare nei regi-
strida RO6 a RO1 sei dati richiesti da mes-
saggl dipendenti dal contenuto del passo
02 (vengono usate ad una ad una le lettere
a partire dall’'ultima della stringa). Il pro-
gramma occupa 38 byte contro i 39 occu-
pati da “DA™ che rappresenta la versione
“esplicita™ del programma. La differenza
non ¢ grande ma, utilizzando due o piu
registri insieme, ¢ possibile aumentare il
numero delle richieste di dati; per esempio,
usando una stringa di dodici caratteri anzi-
ché sei si raddoppia il numero degli input
senza allungare molto il programma
“DT". che allora diventa senz’altro conve-
niente rispetto a una sequenza del tipo
“DA” che diverrebbe di lunghezza doppia.
Nasce cosi la versione “DD”, per dodici
dati in ingresso, dove I'economia di spazio
rispetto alla versione esplicita si fa sentire
moltissimo. Qualora si avesse bisogno di
un numero di richieste che non sia proprio
sei o dodici, ¢ sufficiente “spezzare™ il loop
al punto giusto; per esempio, se si vogliono
dieci richieste. basta, nel programma
“DD”. mettere 10 al posto di 12 al passo 06
¢ lasciare due SPACE al posto di L ¢ K al
passo 02 ovviamente, cosi facendo possia-
mo “tirare indietro™ 1 registri usati per la
gestione delle stringhe, e usare i registri
RIl e R12 anzich¢ R13 e RI4.

Almanacco 41
Questo programma per HP 41C calcola
il momento culminante di una fase lunare.
E appena il caso di accennare (cosa del
resto gia latta ampiamente su questa rivi-
sta N. 1 p. 73) alla grande importanza che i

Software R.PN.

programmi “astronomici™ per personal o
tascabili rivestono. non tanto dal punto di
vista pratico — ci sono decine di almanac-
chi con le posizioni dei pianeti e le date di
eventi celesti calcolate con grande precisio-
ne — quanto da un punto di vista “teori-
co” o, se vogliamo, dimostrativo. 11 pro-
gramma che svolge calcoli di orbite, che
predice eclissi, che calcola posizioni di pia-
neti ¢ un ottimo esempio di come si possa
usare a fondo un piccolo calcolatore senza
dover per questo inventare ad esempio
complicatissimi giochi che sono senza dub-
bio un ottimo banco di prova per program-
matore e macchina, ma che al tempo stesso
sono il pia delle volte line a se stessi. E del
resto piuttosto gratificante riuscire a far
“girare” programmi con i quali in poche
decine di secondi una macchina grande co-
me una mano compie gl stessi calcoli che
impegnarono per anni illustri personaggi.

Veniamo ora al programma che ¢ di
struttura molto semplice in quanto la sola
difTicolta del problema consiste nel dover
eseguire lunghi e fastidiosi calcoli.

Lalgoritmo usato ¢ preso da Jean
Meeus “Astronomical Formulae for calcu-
lators™ dove sono anche tabulate tutte le
costanti di correzione del problema. Va
premesso che le limitate capacita algebri-
che dell’HP 41C non consentono le preci-
sioni elevate di cui parla il testo citato (ad
esempio la costante in RQ3 sarebbe dovuta
essere 2415020,75933 mentre € stata in re-
alta troncata ala decima cifra signilicati-
va). Nell'interpretazione dei risultati non
si deve quindi fare affidamento sulle cilre
oltre il decimo di giorno.

Il programma ¢ lungo 873 BYTES e ri-
chiede un SIZE 011. Sono quindi necessari
almeno due moduli di memoria aggiuntivi.
Va comunque detto che diminuendo le
uscite alfabetiche del programma dovreb-
be essere possibile adattarlo per funziona-
re con un solo modulo. Allo scopo di ac-
corciare il programma, si possono anche
sostituire con label locali le label J-G ¢ ER

Esempio Almanacco 41
NORMAL

XER "FRSI™ MAN GIORND: 22,9
h. P. PE. U.? LUNA HUOVA: MESE: 11
H RN HNND: 19738
HESE? JD=2444935

il RUN

fiNNGT GIORHG: 26,6

1981  RUN HESE: 1f S,
LUNA NUOVR: ; ANNG: 1981 LUNA PIEWRA:
JI=2444935 A1=2444953

MAN

GIORHO: 26.6 ULTINO BUARTO: GIORHD: 11.4
MESE: 11 MESE: 12
ANND: 1981 Ji=7443835 ANKD: 1931
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(passi 294 ¢ 395) che nel programma sono
globali poiché nella mia calcolatrice ven-
gono usate anche da altr programmi.

Per inizializzare il programma occorre
impostare “XEQ FASI™, la 41C chiederi
“N.P.PQ.UQ.7"; la risposta sara "N se si
desidera avere la luna nuova, “P” se si
desidera la luna piena, “PQ" se si desidera
il primo quarto, "UQ™ se si desidera I"ulti-
mo quarto. Si riparte poi con “R/S” e alle
domande "MESE?" e *ANNO?" si impo-
stano il mese ¢ I'anno da cui iniziare la
ricerca. Premendo nuovamente “R/S™ il
programma viene eseguito e viene stampa-
to il giorno giuliano (JD) e la data (con i
decimi di giorno). Per maggior chiarezza é
riportata I'esecuzione del programma in
MODE NORM ed in MODE MAN.

Spesso si pretende di far fare ad una
programmabile cose che poco le competo-
no (elenchi. tombole, ping-pong, eccetera)
ottenendo tuttavia risultati a volte assai
brillanti. 1l signor Gratta invece si € ricor-
dato quale é la ragione principale della
programmabilitd di una calcolatrice: la ra-
pida esecuzione di lunghe sequenze di cal-
coli ripetitivi. Il programma proposto € un
minestrone di costanti e operazioni aritme-
tiche, corredato da semplici messaggi di
input-output. La versione pubblicata ¢ leg-
germente diversa dalla originale, che pre-
sentava alcune “stranezze™. La principale
era costituita dall’uso delle schede magne-
tiche per introdurre in memoria dati delle
costanti fisse, che poi nel programma veni-
vano usate una sola volta: ho preferito
eliminare I'uso del lettore. introducendo
direttamente nel listato le costanti in que-

programma, pit che compensato pero dal
notevolissimo risparmio di memoria dati
(11 registri contro i 41 della versione origi-
nale).

Ho inoltre leggermente modificato I'in-
put e 'output. Per quanto riguarda l'input,
nella versione originale, il mese e 'anno ve-
nivano impostati nella forma MM, AA-
AA, nella forma modilicata invece vengo-
no chiesti separatamente mese ed anno:
nell’output ho sostituito le parole "DAY™,
“MONTH™ ¢ “YEAR™ con le parole
“GIORNO", "MESE"™ ¢ "ANNO™ dato
che gia nell'input il signor Gratta usava
abbreviazioni di parole italiane come an-
che per altri messaggi.

L"autore propone alcune modifiche per
I"'uso senza la stampante, ma cosi come €. il
programma funziona egregiamente sia con
che senza la periferica.

Giorgio Gratta - Roma  stione: ne € risultato un allungamento del e
Alaiiion a3 f3TD ¥ 9% §TG *ER- 149 RCL 62 199 . 1721 249 « 299 ¥ 349 +
_ a 56 y2y? 168 -ULTIN0 QUARTD:" 15§ 3 286 4 E-4 258 POL @6 308 THT 56 FOL @9
A1oLEL “FAST® 51 G670 82 161 AYIER 151 Y4 281 RCL 82 251 SIN W1 5T0 81 350 365.25
azeL8L £ 52 "LUNA PIENR:* 182 RCL 21 152 3.47 E-6 202 752 L4860 02 2299161 352 %
83 &F 21 53 BVIEM 193 FRL 153 » 283 - 251 # 367 %O 353 INT
e FIE B 54 RCL 81 184 .75 154 - 2a4 RCL 85 254 - 04 STO 83 94 =
95 CF 28 55 FRC 13 XY 155 ST 6S 265 STH S RCL B6 305 X(Y? 755 RCL 82
g CF 2 5 .5 186 610 @7 156 3855169181 296 + 25 2 06 GT0 16 56 +
IR L R 187 RCL 0 157 RCL A1 27 RCL 86 257 » 307 1867216.25 357 1524
@8 “N. P. PG. US.™" g g0 03 182 INT 152 ¢ 208 Slh 254 SIH W2 - 58 +
49 AR 59 RCL 2 189 .75 159 385.8253 289 628 259 L8161 369 36524.25 359 STC 98
18 CF 23 &% THT 118 + 166 + 218 & 268 Ia s IeE 12.5
11 PROPT 61 .5 11 670 &5 161 REL 92 21 - 21 + N 31 PCL 16
iz AoFE 62 + [12elBL @7 162 842 2i2 ROL 85 262 RCL @7 312 ENTER? 162 ¥1?
Fi7 2 63 GTC 25 112 pCL & 163 6187266 213 2 %32 713 EHTERt 363 CT0 14
f4elBL 23 114 INT 164 ¢ 24 ® 264 % 44 & 364 13
b 65 FLL 21 115 1.75 165 + 215 1K #5 SIn 35/ 365 470 12
ie “MESE™" &6 INT L16 + 166 RCL A2 216 8.9 E-3 266 L@li4 16 IHT TeeLBL 11
17 PROAPT 67 1.5 1176LEL 05 167 3 217 + %7 % 317 CHS 387 4
18 1N 83 + 112 370 &1 16 1% 218 + 28 + g+ I680L8L 12
19 1 63 LT0 89 119 1236.35 169 1.236 E-5 219 BCL 87 269 RCL #5 349 1 359 -
TRSLEL 72 120 / 174 228 2 278 RCL 3¢ 29+ 376 ST 12
& 71 RCL B4 121 870 82 171+ 221 # 271+ 32! RCL @1 371 2.
2 72 Q" 122 2415828, 753 172 ST0 6 222 SIH 272 5l 37 + 372 RCL 19
23 -ARND?* 72 ASTG ¥ 123 29,53055563 177 3996785065 223 7.9 E-3 273 S.! £-3 127 STi) @8 373 %(y?
24 PROMPT 74 Yav? t74 PCL 21 174 RCL At 224 » 274 + 2303 10 374 §T0 13
25 A 75 670 84 125 » 175 225 + 275 - 325 RCL @8 75 -4716
26 INT 76 “PRIND DURRTO:™ 125 + 176 24.2964 226 ROL 85 276 FOL &S 326 1491,9 376 6T 14
27 + 77 BYIER 127 RCL @2 177 + 227 RCL 66 277 ROL 86 327 + I774LBL 13
& STt on 72 RCL B 128 ¥12 178 RCL 82 2% + 378 - 28 365,25 378 -4715
23 1988 74 FRC 129 1,178 E-4 179 %12 229 SN SIH 329 / I794LBL 14
3% - a8 .23 130 » 188 1.6528 E-3  z3a ,Al1e 74E-T 33 INT 396 PCL B9
31 12,3885 g1 ¥<Y? 131 + 181 » 23w s 331 570 @9 TR
32 . az 670 26 132 RCL B2 182 - i - 332 35.25 332 570 @9
33 570 el 83 ReL A1 133 3 {33 RCL 82 233 RCL 85 283eLEL 29 337+ 137 ~GIORND: ~
34 RCL 4 &4 INT 134 y1¥ 184 1 234 RCL 86 234 PCL 47 374 IHT 384 ARCL A2
Lk $5 .25 135 1,55 E- 185 v1¥ 25 - 245 + 335 045 385 AVIEW
5 RSI0 ¥ i + 13 » 186 2,39 E-6 23 SIN 296 ARy 336 1524 36 FIX @
37 ¥V? §7 GTD 85 137 - 187 + 7 4,7 F=3 267 *Jb= 137 + 337 "MESE: *
32 6T) ul BIeLEL BE 138 STO 23 188 - i 238 ARCL ¥ 132 RCL A8 388 ARCL 18
39 "LUNG WUGYE:" g9 poL @1 139 29.10577685 189 570 @7 4 280 AYIEK 339 4+ 353 AYIEM
4B AYIEM a8 INT 148 PCL 81 19 RCL A4 238 CLD 40 Te.6001 398 “ANNG: ¢
41 RCL 21 911,25 141 191 *N* 291 Hmr 31/ 391 ARCL B3
42 ,3993399939 92 + 142 359,2242 192 ASTO ¥ 232 342 INT 332 AYIEM
42 » 57 670 u3 147 + 193 ¥=? 233018 343 oT) 16 233 RTH
44 I§T 944LBL B4 144 ROL B2 194 670 88 294 ,§ 344 38,6031 794418 "ER"
43 GT0. B3 495 RCL 84 145 ¥42 {95 *p* 295 + 45 795 4
d6eLEL 91 95 Ul 146 3.33 £-5 196 ASTO ¥ 295 ENTERT 46 INT 395 ENTER®
47 PCL @4 37 RSTD ¥ 147 » 197 ¥=Y7 357 FRE 247 CHS 197 /
4z -p- 45 Ny 148 - 198 GTO 83 295 57O #2 348 RCL 82 393 END
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